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Architettura degli Elaboratori 1

implementazione di reti a ROM

Alessandro Memo Gennaio ‘03

memoria ROM
può essere vista come una memoria

MATRICE
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d’uscita

decodi-
ficatore

decodificatore

indirizzo
di riga

indirizzo
di colonna

uscita

la suddivisione in righe e 
colonne è  dettata da 
esigenze tecnologiche e 
logistiche

memoria ROM
può essere vista come un circuito combinatorio

decodi-
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Implementazione di reti 
combinatorie

Realizzare una rete combinatoria che converta 
da una codifica binaria a 4 bit delle cifre 
decimali ad una codifica decimale (1 to 10 
Decoder)

b3

b2

b1

b0

u0

u1

u2

u3

u4

u5

u6

u7

u8

u9

1 to 10

decoder

Implementazione di reti combinatorie

1.
comporre 
la tabella 
della verità 
della rete

100000000010019
010000000000018
001000000011107
000100000001106
000010000010105
000001000000104
000000100011003
000000010001002
000000001010001
000000000100000
u9u8u7u6u5u4u3u2u1u0b0b1b2b3

usciteingressiN

Implementazione di reti combinatorie
2.
tradurre la tabella 
in decimale
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contenutiingressi
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Implementazione di reti combinatorie

3. proporre lo schema e la programmazione della 
ROM
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memoria ROM 
contenente 16 celle 
(di cui 6 inutilizzate) 
da 10 bit
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Implementazione di reti combinatorie

Realizzare un sommatore a 2 bit, con 
segnalazione di bit di riporto

b1

b0

a1

a0
c0

c1

sommatore

c = a + b

carry

1001110
0110110
0011010
0100010
0111100
0010100
0101000
0000000
u2u1u0a0a1b0b1

usciteingressi

1011111
1100111
1001011
0110011
1101101
1000101
0111001
0010001
u2u1u0a0a1b0b1

usciteingressi

Implementazione di reti combinatorie

311
110
69

612
113
314
515
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42
21
00

contenutiindirizzi
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i1
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u1
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u2

memoria ROM 
contenente 16 
celle da 3 bit

i0i1i2i3

a0a1b0b1

indirizzi

c0c1carry
u0u1u2

contenuti

esercizi

• implementare con una ROM un sottrattore 
di informazioni a 2 bit con ingresso ed 
uscita di borrow (bit di prestito)

• implementare con una ROM un 
comparatore di due informazioni (A e B) a 
2 bit con segnalazione di A>B, A=B e A<B  

Implementazione di reti sequenziali

Una rete sequenziale può essere realizzata con 
una ROM, partendo da questo schema:

memoria 
sincrona

ϖ

σ

{X}(t)

{Y}(t)

{Y}(t+1)

{X}(t)

{Y}(t+1){Y}(t)

clock

ROM
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esempio rete sequenziale a ROM

progettare un contatore up/down ad 8 
stadi, con uscita binaria

un contatore up/down è un dispositivo che 
incrementa o decrementa il valore del suo stato 
interno in base al valore di un ingresso di controllo, 
e produce in uscita la codifica richiesta dello stato 
interno

esempio rete sequenziale a ROM

S0
000

S1

S6S7

S2 S3

S4S5

001 010 011

111 110 101 100

UP UP UP

UP

UPUPUP

UP

DOWN DOWN DOWN

DOWN
DOWNDOWNDOWN

DOWN

1.  tracciare il diagramma degli stati della rete

esempio rete sequenziale a ROM
2.  codificare stati, 
ingressi ed uscite

1DOWN
0UP

ingressi

1
0
1
0
1
0
1
0

SC

1
1
0
0
1
1
0
0

SBSA

1S7

1S6

1S5

1S4

0S3

0S2

0S1

0S0

stati

le uscite sono già 
codificate

esempio rete sequenziale a ROM
3. comporre la tabella della verità della rete

0
1
1
1
1
0
0
0

SC

0
1
1
0
0
1
1
0

SB

0
1
0
1
0
1
0
1

SA

1111110
0110110
1011010
0010010
1101100
0100100
1001000
0000000
u0u1u2SASBSCIN
usciteingressi

1
1
1
0
0
0
0
1

SC

1
0
0
1
1
0
0
1

SB

0
1
0
1
0
1
0
1

SA

1111111
0110111
1011011
0010011
1101101
0100101
1001001
0000001
u0u1u2SASBSCIN
usciteingressi

esempio rete sequenziale a ROM
4. tradurre la tabella 

in decimale

1911
1010
19

2812
3713
4614
5515

568
77

636
535
444
353
262
171
80

contenutiindirizzi

i0i1i2i3

SASBSCIN
indirizzi

c1

SB

c0

SA

c2c3c4c5

SCu0u1u2

contenuti

esempio rete sequenziale a ROM
5. proporre 
lo schema e 

la 
programma-
zione della 

ROM

i3
i2

i1
i0

u0

u1

u2

77
636
535
444
353
262
171
80

contenuti

1555
1446
1337
1228
1119
1010
91
856

contenuti

IN

memoria (FF tipo D)
clock

c3

c2

c1

c0

c5

c4



4

esercizi

• implementare una rete 
sequenziale che attivi 
ciclicamente una linea binaria alla 
volta tra le 4 a disposizione

• implementare una rete 
sequenziale che attivi le 4 linee 
binarie a disposizione in base a 2 
sequenze prestabilite selezionabili 
tramite un opportuno segnale di 
controllo

IN=0

IN=1
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