
���������
	��
���������������
���
� �������
	���	�	����! "���$#%�&�(')�* ,+-���! .	������0/

1�2�2�3(1�4547698�:7;=<>453�?9@�@BA!C�?9@�@�D

1�E�E$:7F>F>3�8�:7FG?�?(H)6BIKJ73(?9@�@�D

L�M!N�OQP�RGS*T%UVS

W=X5Y*Z
[]\_^*Z
^�`,acbed&f�g�aihkj9acbed$^mlonkprqts>uvacw]nyx
z�{}|B~!�!���_�_��[����
W=X5Y*Z
[]\_^*Z
^�����Z
[�x
�B�_x��v����^*������x
���k�*[�����[��k��Y*���k����[�x
�k�
�i����^*���������_�e�k�����7�!���_���^��B�_x
x
[���[���^
�k����^*���kZ
^G���_�_��[��k�_�_[�z����i[]\5[>f5��z�[�����[�Y*^*Z
Y��c�i^ ��[�^*x
x
^*Z
^¡Yv¢�[��kZ
[�^ ���_����Z
�_��[�x
x
[>�

W�£¤�eY��kx
�¡��[}^*Z
Z
�_Z
[�[�����[�Y��c�i^�Yv¢�[��kZi�k�%^*���i^���z��k��^����kZ��i^���^*�����yZ
[�x
�B�_x��v� ��^&\_^G^*x
x
^*Z
^.Y*�_��x
[���^t¥
Zi�c�v�7���k����z������c�i^.��^y���kZ��i[����_���B^*Z��i[���^*���i[>�

W�¦Gx
x
[�Y*z�Zi�kZ
x
[�Yv¢�^,���_���e�k��Yv¢�[��k��Y*z������_�_��[����k���%�_�%^*���i����^*�����mY*�_��x
^*�_���7�

§



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� �

! M#"yO%$�S*RGS'&�OQS�M�( T%M!N�&*)"P,+&N�S-(,+.&

/10�2
X5[��%���c�v�ez����e�%^*�%�_Z
[���x
^*�_�%^*���v�c�v�eY*�_�����k�_[����k�*[��_��^,[����_Zi�k���e��[![�����[�Z
[��*���kZ
^3�5476%x
^*�_�%^*���i[>f
�_�_��z�����Y*�_�%��Z
^*����^*���i^98����%� § 65:<;=���k�_[���^.��[�=�:<;G�?>.[9��z��k���i[���[]�y�^yY*�_x��i[]�iz�[]�i�mz���[�����[�Z
[��*�*�
���_�_[�Y*�A@5B
��CED567�
�	CED7=��
Y�CF�5�5�
�	C���^*x
x
z����%��^*����^yZ
[�x
�B�_x��i^y��Z
^*Y*^*��^*���i[��^ Y*�_Z
Z
^&�
�v�7�

/10	G
X5[���[�Y�����z��k��^y��^*����^yZ
^&�i[�Y*�_�m��[����c�i�_Z
[�^Gx
�k�
�i�_x��v�k���i[�[��%����^*�%^*���v�m���¡��z����*[��_��^ ���_�_[�Y��
H�I�JLKNMOKNP CRQ J I�M3P C

A

B

C

f(A,B,C)

A

B

C

f(A,B,C)

A

B

C

f(A,B,C)

b)

c)

d)

a)

e) nessuno dei circuiti di sopra

A

B

C

f(A,B,C)



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� D

/10 �
� �m�i^*Z
����Y*�_����[��*[��_��^y��[1;$^*Z
��x��i^*[���B
��CV�^-�k����� ���kx
^o��^*����� �i^*Y*��[�Y�����[y�k�
�i[��%[��*���k�*[��_��^�z7�i[���[��*���c�v� ���k[.Y*�_�%��[����c�i�_Z
[���^*�yY��kx
����[
[]�i^*Zi�k�*[��_��[��k����[����c�i^k�

�	C���[]\5[�^*��^,��^*Y*^*x
xi�kZ
[���x
�_���e��z��k���������_��x
[��r�kY*Y*[��k���e[��B�k�i^*x
[�x
z���������z�Zi�c�v�e��^*����^ �_�B^*Zi�k�*[��_��[
^ x
z������_Z
��[�x��v�k���i^ ��[�[���[��*[����

Y�CV�^ ��^*Y*^*x
xi�kZ
[����B^*Z����mZ
^��k��[��*���k�*[��_��^.��^*�����¡�i^*Y*��[�Y�����^*�����¡��z�x
[��_��^y��[�\_^&�
�i�_Z
[�[���x��iZ
z7�
�iz�Z
^k�
�	C���^*x
x
z����%��^*����^ ���9^*Z
�e�k�*[��_��[9��Z
^*Y*^*��^*���i[��^ Y*�_Z
Z
^&�
�v�7�

/10��
� �����%[�Y*Z
���kZ
Yv¢�[]�i^&�
�iz�Zi�¡��[��i[��B���%[�Y*Z
�_��Z
�_�_Zi�k�%�e�c�i� B
��C�x
[��B�_��^�Y*�_�%^�z�������^*�_��[�x
Y*�_��[���Z
[���Y*[����k��[!����Z
^��k��[��*���k�*[��_��^¡��[�z��-[���x
[�^*�%^m��[�[�x��iZ
z��*[��_��[
�%�_�]�i�mx
�78�x��i[�Y��c�i^,�k��Yv¢�^,���kZ��i^*�����%����z������c�v�����c�i¢�Z
^*���c�i[]\k�k�%^*���i^.x
^*�%����[�Y*^k�

�	C�x
[��B�_��^ Y*�_�%^yz����%��^*�_��[�x
Y*�_��[���Z
[���Y*[����k��[B�����e�kx
x
[��%[��*���k�*[��_��^G��^*����z��%^*Z
�%��[�[�x��iZ
z��*[��_��[
^*x
^*�_z�[]�i^ �G���kZ
[]�c�����[7Y*���5Y	�}fk�B^*Z���z�^*x��i� �k���k�
�v�����_Z
�e�k���%^*���i^Q��Z
^*��z�^*���*^ ��[5Y*���5Y	� [��7��^*Z
[��_Z
[
Z
[�x
�B^&�
�i�%���%[�Y*Z
���kZ
Yv¢�[]�i^&�
�iz�Z
^�
�£�X
�G�

Y�C�x
[��B�_��^mY*�_�%^mz�������^*�_��[�x
Y*�_��[���Z
[���Y*[����k��[����e�%[���[��%[��*���k�*[��_��^y��^*����z��%^*Z
����[��kY*Y*^*x
x
[�[��
�%^*�%�_Z
[���
�¦�� ��z�Zi�k���i^���� ^*x
^*Y*z��*[��_��^���^*[}��Z
�_�_Zi�k�%�%[>�k�B^*ZQ��z�^*x��i�¡�k���k�
�v�y���_Z
�e�k���%^*���i^
z�� [���x
[�^*�%^���[.[�x��iZ
z��*[��_��[���[��i[��B� � ���k���_X��i�_Z
^�^�Y*�_���i[�^*��^Vz�� ��z��%^*Z
� Z
^*���c�i[]\k�k�%^*���i^
^*��^&\k�c�i����[�Z
^*�_[�x��iZ
[���[�z�x
�%�_^*��^*Zi�k��^k�

�	C�x
[_�B�_��^�Y*�_�%^�z�������^*�_��[kx
Y*�_��[_��Z
[���Y*[����k��[c��� �e�kx
x
[��%[��*���k�*[��_��^!��^*�����$��Z
��z�^*����� ��[_Y*���5Y	�}fK�B^*Z
��z�^*x��i���k���k�
�v�,���_Z
�e�k���%^*���i^ �i^*Y*��[�Yv¢�^G��[BY��kYv¢�[����¡��^*����^��%[�Y*Z
�_[�x��iZ
z��*[��_��[7�B^*Z�\_^*���5Y*[��*���kZ
^
��� �kY*Y*^*x
x
�e�k�����m�%^*�%�_Z
[��¡��^*����[�x
�B�_x
[]�i[]\_� ��� � Yv¢�^ ����Z
^��k��[��*���7�

^�C���^*x
x
z����%��^*����^ ���9^*Z
�e�k�*[��_��[9��Z
^*Y*^*��^*���i[��^ Y*�_Z
Z
^&�
�v�7�



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	�3=

! M#"yO%$�S*RGS'&�OQS�M�( T%M!N�&*+�S���"yOR&

/10��
>.^*x
Y*Z
[]\_^*Z
^m��^ �r�kx
[��i[���[�Yv¢�^,��[!z�����[��B^*��[���^kf���[�x
Y*z7�i^*������[���Yv¢�^mY��kx
�V�^,z7�i[���^ z����ez���[]�c��%��[!���c�v�
���_Z�� �kZ
��[��������}�kZ
^Gz���^*x
^*�%��[��m[���Y*z�[9���,��Z
^*x
^*��������[9z����¡z���[]�c��¡��[9���c�v�,���_Z�� �kZ
��[����¡���_��^&\5[]�v�
����x��v�k��������^*����[��B^*��[���^k�



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� 4

/10��
X5��[�^*���kZ
^y[���Y*�_xi��Y*�_��x
[�x��i^ z����%�k��^��m��[�Y*�_�%�mz7�v�k�*[��_��^.^ ���kZ
��^ z���^*x
^*�%��[��



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� 6

/10��
X5��[�^*���kZ
^ ��Y*�_xi��x
^*Z�\_^,����z���[]�c�� � � �



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	���

/10��
X5��[�^*���kZ
^y��z��k��[��B�_x
x
�_���%^*x
x
^*Z
^¡��^y�B�_x
x
[���[���[��kZ
Yv¢�[]�i^&�
�iz�Z
^y��[ ��� �



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	���

! M#"yO%$�S*RGS (VOR&,N�S-$�S

/10��
X5[��¡���c�v�m���¡x
^*�_z�^*���i^ x
^*��z�^*��������[9[�x��iZ
z��*[��_��[��kx
x
^*�m����^*Z*f7��� \_^ [9���c�i[9[��%�%^*��[��c�i[�x
�_����^*x
��Z
^*x
x
[
[���^*xi�k��^*Y*[��e�k��^y^*��[��9Z
^*�_[�x��iZ
�����%Y*�_���i[�^*��^ [��9\k�k���_Z
^���B

	�
 �
����������������� ��������� �
!�"�# �
�%$&#�$(')������*+',����-�-
.�/�/ ��01�2���1�2��� �3��0546���5*6���
	�
 �7�7������81����0�� ��������� �
!�"�# �
�%$&#�$(')����8�*+',��0�-�-
.�/�/:9 ��01�2��01�<; �3��0546��05*=;
>�? 
 �A@B�2�
���2��0 �3�A@C46�
�CDE��0
.�/�/:9 �7�7�2�7�7�GF �3�7�H46�7�H*5F
> 
 �7�7������81����0�� �GI�"��KJ
#E�
!�"�#MLON $&#�$(')����8�*+',��0�-�-

AP�Q�R �A@B�<D�S �3T
U=46T
UCD5SVI�#W',�A@�-VX=�

�GYAL���#1Z[I��A�\"��C�A�����]L�I�"AJ�^
_&L���N�# 	�
 �7�7������81����0��

X5[��kx
x
z��e�-���V��Z
^*x
^*����� ��[ ��z�^�Y��kYv¢�^kf z����o���c�i[�^*�(z����-[�x��iZ
z��*[��_��[>� � �oY��kYv¢�^����c�i[>f�[��
���kZ��i[�Y*�_���kZ
^kf��^,��[!�k�%��[�^*�*���`�5;Gf�Y*�_����[��%^*��x
[��_��^ ��[������5Y*Y*�A=�;Gf}[���[��*[��k���%^*���i^G\5z��k�v�7f}^*�V�kx
x
�c¥
Y*[��k�*[��_��^ ��[�Z
^&�
�v� I Y*�_���B�_��[]�i[�Y��m��[�Z
[��%��[��k�*�*� � 
 � ^,�B�_��[]�i[�Y��m��[!x
Y*Z
[]�
�iz�Zi� ��Z
[]�i^t¥ �i¢�Z
�_z��_¢	Ct��X5[
�kx
x
z��e�,Yv¢�^���� �%^*�%^*�_Z
[��y�k����[�� [���Y*�_���i^*��z7�i�¡^*xi�k��^*Y*[��e�k��^��%�_x��iZi�c�i� ��[}x
^*�_z�[]�i� I x
[B^*x
��Z
[��e�k���
�_��[�[�����[�Z
[��*�*[9x
z § �m��[]� C B

9 N
�&L�J&L�_�_�� �
!�"�# �
!�"�# �
!�"�# �
!�"�#

����� ��a ��� ��F ��0
����@ ��� ��� ��� ���
����8 .�b �c� . � 0��
����U . � @
0 d�� FA;
����� 
 d ��S ��� ���
���O@ � . ��F ��� F:�

X5[}�%�_x��iZ
[�Y*�_�%^�x
[��y[���Y*�_���i^*��z7�i�m��^*�����yY��kYv¢�^G���c�i[�Yv¢�^G[���Y*�_���i^*��z7�i�m��^*�����y�%^*�%�_Z
[��.Y��k�m��[��
��Y��kz�xi����^*������^*x
^*Y*z��*[��_��^,��^*��Y*�5��[�Y*^ �kx
x
^*�m����^*Z*�



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	���



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� § �



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� §_§

/10�2��
X5[.Y*�_��x
[���^*Z
[y[��GY*�5��[�Y*^o�kx
x
^*�m����^*Z���^*����� ^*x
^*Z
Y*[��*[�� ��Z
^*Y*^*��^*���i^ I ^*x ��C�^V��� ��[��B^*��[���^ ��£ ��X �'4
x��v�k��[}\5[�x��v�m�,��^*�*[��_��^kf�Y*�_���B�_x
x
[���[���[]�c��y��[B���c�v�K¥ ���_Z�� �kZ
��[����,^Gx
Y*Z
[]�
�iz�Zi�,^Gx
z�Y*Y*^*x
x
[]\k�m��^&�
�iz�Zi�,��^*[
Z
^*�_[�x��iZ
[![���z�����x��i^*x
x
��Y*[�Y*���e��[�Y*���5Y	�}� X5[��kx
x
z��e��Yv¢�^m�_�_��[!�_�B^*Zi�k�*[��_��^¡��[��%^*�%�_Z
[���[��%��[�^*�_¢�[
z���x
�_����Y*[�Y*������[$Y*���5Y	�-^�Yv¢�^�[$xi�k�]�i[$Y*�_����[��*[��_���k��[Qx
[��k������Z
^*��^&�
�i[ Y*�_�%^�� �v� �k^*��� I ��Z
^*x
[ Ct� X5[
�%�_x��iZ
[![�����[��k�_Zi�k�%�e����^*�_��[�x��v�k��[���^*�����%��[��B^*��[���^ �B^*Z.��� ^*x
^*Y*z��*[��_��^m��^*��Y*�5��[�Y*^ 8������k��������Z
[��e�
�5Y*Y*�_Z
Z
^*����� I [���Y*��z�xi��C$��^*�����m[�x��iZ
z��*[��_��^ 
AP�Q�R �
��� 	 �
>.[�Z
^y[����_�]�iZ
^.��z��k���i[�Y*[�Y*��[��5Y*Y*�_Z
Z
�_�����B^*Z�Y*�_�%����^&�v�kZ
^.��� ^*x
^*Y*z��*[��_��^ ��^*��Y*�5��[�Y*^k�



� {��������¡{}|B~�{����	� 
���
��c���_{������ ���������	� § �


