
� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

�� �� � ��� �� � �� � �  "! �   � � � # �� � $ � %& � � �' � &

( ) * *+ ,- ./ + 01 .2 3 4 - .5 1 + 5 +6 7"8 , 7 7+ 6 .6 0 .6 .9 4 7 .5 ,9 +: ; .6 0+ < 49 + ,- . ,5 5 .9 ,

2 5 , 0 0+ =>+@? 8 79 ,6 <+ <+ 5 +6 7"8 , 7 7+:

( A BC D>EF D D B A BGH I BJ F KL CM H NM L O ;P Q R 0 .6 . 01 , 1 + 8 0 , 1 + 6 45 5 . 01 8 <+ . < 4+ 5 +6 7"8 , 7 7+

6 , 1 8 9 ,5 + < ,5 S TUV W 46 45 5 . 01 8 <+ . < 4+ 2 . - =>+ 5 , 1 .9 + < ,5 S TXV :

( Q 4 D IF Y YF M BZ[ H \ BGH IH J F Z L CM H NM L O ;P ] R 0 .6 . 5 , * , 0 4 < 45 5 , 0+6 1 , 0 0+ ^_ P

O ^ ,2 ` 8 0"a _ ,8 9 a P .9 - R:

( b 7 7+ + ;P Q 0 .6 . + - = .9 1 ,6 1 + = 49 cd Q:

e 1 8 <+ 49 4- .f ;P ] W+ 5 +6 7"8 , 7 7+ 2 3 4 7 46 49 ,6 . W 7g5 + ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + W 4 < ,9 4- .2 46 6 +

<+ ,8 1 . - + , =>+ 5 , 4 < 45 5 4 =9 . =9 + 4 1? , <+ 2 3+ 8 08 9 , < 4+ ;P Q:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� ' �� �� & � �� & � � �� � $� %� �

; .6 0+ < 49 + ,- .� �� 	�
 ��
 � ��� f 
 
 
 � �

� 49 4 0 4- =>+ .f �� � � � � �� 	 ��� �� �� �� �� �� � � �� 	:

e+ , � 
 �V � S � 4 08 = = .6 + ,- .2 3 4� �� 	 0+ ,9 4 7 .5 ,9 4:

� 0 ,6 < . + 5 � 8 - =>+6 7 Q 4- - , = 49 + 5 +6 7"8 , 7 7+ 9 4 7 .5 ,9 + 0+ ,9 9 + / , , < 8 6 ,

2 .6 19 , < <+� + .6 4 O 08 7 7 49 + - 46 1 .f 2 .6 0+ < 49 ,9 4 5 , 019 +6 7 ,V  SV  � � �� 	 R:

! 4" 6 + ,- .� �� 	 +6 < 8 1 1 + / ,- 46 1 4f

# � ' �$ % �V W 4 S 0 .6 . = ,5 +6 <9 . - +:

& � $ ! '� & � �$ e 4 
 ? 4 8 6 , = ,5 +6 <9 . - , W ,6 2 3 4V 
 V 4 S
 S 5 . 0 .6 .:

_ 4 0 08 6 ,5 19 , 019 +6 7 ,? 4 8 6 , = ,5 +6 <9 . - ,:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

Q 4 ;P ] 2 . 01 + 1 8 + 02 .6 . 8 6 - . < .� .9 - ,5 4 = 49 < ,9 4 < 4" 6 +� + .6 + < 45 1 + = . , = = 46 , < , 1 .

= 49 � �� 	:

S � � � %

� � � � V

� � � � S

� � � � V �V

U � � � S � S

V 4 S 0 .6 . M H I Y BCF \ B

� ? 4 8 6 ,� F I BF G B \H O . C L CM H I Y BCF \H W . ZF M H DL I BF N BCM F M M BZF R

� ? 4 +6 � 8 4 01 , 79 ,- - , 1 +2 , ,6 2 3 4 + 5 N B Y G L \L BC B	 BF \H :

S�
 U 0 .6 . � IL J E 	 BL C B O . IH DL \H R

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� �� �� '� & � � � & � � �� � $� %� �

�6 , D IF Y YF M BZF \ BGH IF J F Z L CM H NM L ? 4 8 6 , � 8 , <9 8 = 5 ,

� 
 O�� ��� � � �	� R

< ./ 4
� ? 4 8 6 +6 0+ 4- 4 " 6 + 1 . <+ � F I BF G B \ B:

� ? 4 8 6 +6 0+ 4- 4 " 6 + 1 . <+ M H I Y BCF \ B:

� ? 4 8 6 +6 0+ 4- 4 " 6 + 1 . <+ � IL J E 	 BL C B < 45 5 , � .9 - ,
 � � W < ./ 4
 ? 4 8 6 ,/ ,9 + , *+ 5 4 4

� � O�� � � R�

� ? 4 8 6 ,/ ,9 + , *+ 5 4 <+ 01 +6 1 ,2 3+ ,- , 1 , + 5 N B Y G L \L BC B	 BF \H :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� 0 4- =>+ .f � �� 	
 O � � � � �V � S � �
 � � R W < ./ 4


 
 � � � % � � � V � � � S � � � V �V � � � S � S � �

) / .5 1 49 , 7 79 8 = =>+ ,- . 5 4 =9 . < 8 � + .6 + 2 .6 5 , 01 4 0 0 , 1 4 01 ,f


 
 � � � % �V � S �V �V � S � S � �

� 0 4- =>+ .f Q 4 4 0 =9 4 0 0+ .6 + 9 4 7 .5 ,9 + 08 �V � S � = . 0 0 .6 . 4 0 0 49 4 < 4" 6 + 1 4 < ,5 5 ,

79 ,- - , 1 +2 ,

� �� � �� 
 O ��� � � �V � S � �
 �� R

< ./ 4

 
 ��� � 	 �� � 
 �� � � �� �� � � � � �� � � � �� � O� R �

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� 0 4- =>+ .f 4 0 =9 4 0 0+ .6 + O 0 4- = 5 + " 2 , 1 4 R +6 8 6 1 + =>+2 . 5 +6 7"8 , 7 7+ . <+ =9 . 79 ,- - ,� + .6 4:

] 5 + . = 49 , 1 .9 + 0 .6 . � 4 � W 4 7g5 + . = 49 ,6 <+ 0 .6 . + < 46 1 + " 2 , 1 .9 + W2 + .? 4 019 +6 7 3 4 +6

� O O�� � � R O�� � � � 	 � 
 R� R

Q 4 4 0 =9 4 0 0+ .6 + 0 .6 . < 4" 6 + 1 4 < ,5 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

� 
 O ��� ��� � ��� � � �� R

< ./ 4 � 
 � � ��� � O � R �
	 �
� �V � S � 4 � ? 4 + 5 0 4 7"8 46 1 4 +6 0+ 4- 4 <+ =9 . < 8 � + .6 + f

S � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � O� R

U � � � 	

X � � � �

� � � � � 	


 � � � � �

T � � � �V

SV � � � � S

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� �� � � � '� & �� ! ' � � $& � �  � �� � ��� �� �

( � H I B� F 	 BL C B W 8 0 ,6 < . 5 4 =9 . < 8 � + .6 + < ,5 5 , 1 4 01 , ,5 2 .9 = .

e+ , � 
 O�� ��� � � �	� R 8 6 , ;P ] W
 � � W

� � �� ��� O�� � � R� W 4
 � � � �:

) 5 5 .9 , 02 9 + / + ,- .

�
 � �
�

� � �

. W 0 4? 4 ./ / + , 5 , � W

�
 � � � � �

4 <+2 + ,- .2 3 4 < , �
 � N BJ H I B� F � � � :

! 4" 6 + ,- . � � 5 ,2 3+ 8 08 9 ,9 +	 4 0 0+ / , 4 19 ,6 0+ 1 + / , <+ � W2 + .? 4f

# � ' �$ e+ , � � O�� � � R� : ) 5 5 .9 , � � � �:

& � $ ! '� & � �$ e 4 � � � � W 4 � � � W ,5 5 .9 , � � � �:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� 0 4- =>+ .f ! 49 + / ,� + .6 4 <+ 	 � O	 � �V V R < , � 6 45 5 , 79 ,- - , 1 +2 , < 45 5 4 4 0 =9 4 0 0+ .6 + f

� � � � � � � � � � 	 � � � 	 � O� R �

	 � O� � � R � 	 � O� � � R � 	 � O	 � � R � 	 � O	 � � R �

	 � O	 � �V R � 	 � O	 � �V V R � 	 � O	 � �V V R

_ . 1 ,f , < . 76 + = , 0 0 . = . 19 4- - . ,/ 49 4/ ,9 + 49 4 7 .5 4 19 ,2 8 + 02 4 7g5 + 49 4 W , < 4 0 4- =>+ .

� � � � 	 � � � 	 � O� R W . = = 8 9 4

� � � � � � O� R � 	 � O� R �

_ . 1 ,f 6 .6 1 8 1 1 4 5 4 02 45 1 4 = .9 1 ,6 . , < 49 + / ,� + .6 + <+ 8 6 , = ,9 1 +2 .5 ,9 4 019 +6 7 , W = 49

4 0 4- =>+ .

� � � � �

6 .6 2 + � , < 49 + / ,9 4 	 � O	 � �V V R:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

&� �� �  "! �   � & $� ! � �  � �� � ��� � �

e 4 � O�� ��� � � �	� R? 4 8 6 , ;P ] W ,5 5 .9 , + 5 \ BC D>EF D D BL J B � ? 4

� O � R 
 ��
 � � � f � � �
�


 �

2 + .? 4 5 �+6 0+ 4- 4 < 45 5 4 019 +6 7 3 4 08 � � < 49 + / , *+ 5 + < ,5 0+ - * .5 . +6 +� + ,5 4:

e 4 � ? 4 8 6 , ;P ] W2 3+ ,- 49 4- .� O � R 8 6

\ BC D>EF D D BL \ BGH IL J F Z L CM H NM L :

� 0 4- =>+ .f � O � �� 	 R? 4 8 6 5 +6 7"8 , 7 7+ . 5 + * 49 . < ,2 .6 1 4 01 .:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� � # �� � '� � � �� �� ��

( e 4 
 � � O � R W = 49 8 6 , ;P ] W ,5 5 .9 , 
 3 , 8 6 F \GH IL N BCM F M M BZ L W2 3 42 + <+2 4 5 ,

019 8 1 1 8 9 , O 0+6 1 , 1 1 +2 , R <+ 


( 
 = . 19 4 * * 4 4 0 0 49 4 8 6 =9 . 79 ,- - , W 8 6 , � 8 49 � e � Q W 8 6 < .2 8 - 46 1 . cd Q W: : :

( ] 5 + ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + 0 .6 . 8 6 ,9 , = =9 4 0 46 1 ,� + .6 4 ,5 1 49 6 , 1 + / , ,5 5 4 < 49 + / ,� + .6 + 4 ,5 5 4

+6 � 49 46 � 49 +2 .9 0+ / 4:

( ; + = . 0 0 .6 . 4 0 0 49 4 <+ / 49 0+ ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + = 49 5 , 01 4 0 0 , 019 +6 7 ,

( � < 4 ,5 - 46 1 42 + < ./ 9 4 * * 4 4 0 0 49 4 0 .5 . 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 . O5 ,�� / 49 ,� 019 8 1 1 8 9 , R W

2 + .? 4 + 5 5 +6 7"8 , 7 7+ . < ./ 9 4 * * 4 4 0 0 49 46 .6 ,- *+ 7"8 .:

( e� .9 1 8 6 , 1 ,- 46 1 4 W6 .6 0 4- =9 4 = . 0 0+ ,- .9 + - 8 ./ 49 4 5 � ,- *+ 7"8 + 1? ,:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

%& ' � � ! '� & � � $� ! � �� # �� & '� � � �� �� �&

e+ , � 
 O�� ��� � � �	� R 8 6 , ;P ]: �6 ,5 * 49 .? 4 8 6 F \GH IL N BCM F M M BZ L = 49 � 0 4f

S: b 76 + 6 . < . +6 1 49 6 .? 4 4 1 +2 3 4 1 1 , 1 .2 .6 8 6 ,/ ,9 + , *+ 5 4 +6 � :

�: b 76 + � . 7g5 + ,? 4 4 1 +2 3 4 1 1 , 1 ,2 .6 8 6 0+ - * .5 . +6 � � � � � % �: b 76 + � . 7g5 + ,

4 1 +2 3 4 1 1 , 1 ,2 .6 %? 4 5 �8 6 +2 . " 7g5 + . < 45 08 . 7 46 + 1 .9 4:

�: e 4 8 6 6 . < . +6 1 49 6 .? 4 4 1 +2 3 4 1 1 , 1 . 
 W 4 + 08 .+ " 7g5 + O < , 0+6 + 019 , , < 4 019 , R 0 .6 .

4 1 +2 3 4 1 1 , 1 +

� � � � � � � � � � � � �

,5 5 .9 , 
 � � � � � � � � � � � �:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� 0 4- =>+ .f 6 45 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

S � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � O� R
��
��
�

+ 5 0 4 7"8 46 1 4? 4 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 .f
E

E + E

I

� 8 4 01 . ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 . - . 019 , 5 , < 49 + / ,� + .6 4 � � � � � �

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� 0 4- =>+ .f 6 45 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

S � � � %

� � � � V

� � � � S

� � � � V �V

U � � � S � S

+ 5 0 4 7"8 46 1 4? 4 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 .f
P

P

P

0 0

1 1

ε

d . 019 , 5 , < 49 + / ,� + .6 4 � � � V S SV :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

&� �� & $& � � & $� ! � �� # �� & '� � � �� �� �&

�5 � IL J L M M L <+ 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 .? 4 5 , 019 +6 7 , <+ � . 7g5 + 4 < , 0+6 + 019 , , < 4 019 ,:

�- = .9 1 ,6 1 + 0 .6 . � 8 4 7g5 + ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + < ./ 4f

S: �5 =9 . < . 1 1 .? 4 8 6 , 019 +6 7 , 1 49 - +6 ,5 4:

�: Q ,9 , <+2 4? 4 4 1 +2 3 4 1 1 , 1 , < ,5 0+ - * .5 . +6 +� + ,5 4:

Q �+6 0+ 4- 4 < 4+ =9 . < . 1 1 + <+ � 8 4 01 + ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + ? 4 + 5 5 +6 7"8 , 7 7+ . < 45 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� 0 4- =>+ .f
E

E E*

I

a

E

E E

I

a

I

I

I

b

( )

+

0

0

�5 =9 . < . 1 1 .? 4 	 � O	 � �V V R:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� � #�  "! � � ��� � �� �� � ��� �� � � � � �  "! �   �

_ 45 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

S � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � O� R

� � �

5 , � .9 - , 0 46 1 46 � + ,5 4 � � � � � 3 , < 8 4 < 49 + / ,� + .6 + f � � � � � � � � � � � 4

� � � � � � � � � � � � � 8 4 01 .2 + <? , < 8 4 ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + f

+

*

*

+

E

E E

E E

E

E E

EE

(a) (b)

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

Q � 4 0+ 01 46 � , <+ / ,9 + 4 J H I B� F 	 BL C B <+ = 49 0 46 .6 ? 4 = 49 +2 .5 . 0 , W? 4 5 � 4 0+ 01 46 � , <+ / ,9 +

,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + 2 3 49 ./ +6 , 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,:

� 0 4- =>+ .f _ 45 5 , 01 4 0 0 , 79 ,- - , 1 +2 ,
U � � � 	

X � � � �

� � � � � 	


 � � � � �

T � � � �V

SV � � � � S

5 , 019 +6 7 , 	 � � 3 ,/ ,9 + 4 < 49 + / ,� + .6 + f

� � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � 	 � �

4

� � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � �

� 49 ? . + 5 5 .9 . ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 .? 4 5 . 01 4 0 0 . W 4 5 , 019 8 1 1 8 9 , <+ 	 � � ? 4 � 8 +6 <+ 6 .6

,- *+ 7"8 ,:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� �� �� '� & � �$ e+ , � 
 O�� ��� � � �	� R 8 6 , ;P ]: ! +2 + ,- .2 3 4 � ? 4F Y G B D>EF 0 4 4 0+ 01 4

8 6 , 019 +6 7 , +6 � � 2 3 4 3 , =>+@? 8 <+ 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 .:

e 4 . 76 + 019 +6 7 , +6 � O � R 3 , ,5 =>+@? 8 8 6 ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 . W � ? 4 < 4 1 1 , C L C �F Y G B D>EF :

� 0 4- =>+ .f Q , 019 +6 7 , 1 49 - +6 ,5 4 	 � 	 � 	 3 , < 8 4 ,5 * 49 + 0+6 1 , 1 1 +2 + f

I

a I

a

I

a

I

a

I

a

I

a

+

*

*

+

E

E E

E E

E

E E

EE

(a) (b)

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

�� � ! & � �� � ��� �� #�  "! � � �� $ �� � �  � �� � ��� �� �

^ 8 .6 46 . 1 +� + 4f ,/ .5 1 4 = . 0 0+ ,- .9 + - 8 ./ 49 4 5 � ,- *+ 7"8 + 1? ,

; , 1 1 + / 46 . 1 +� + 4f 6 .6 2 �? 46 4 0 08 6 ,5 7 .9 + 1 - . = 49 � ,9 5 . +6 - . < . 0+ 01 4- , 1 +2 .

)6 2 .9 ,2 , 1 1 + / 46 . 1 +� + 4f ,52 8 6 + ;P Q 3 ,6 6 . 0 .5 . ;P ] ,- *+ 7"8 4

e 1 8 <+ ,- . 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,
� � � ��� � � � � � � � O� R

� � 	 � � � � 	 � � � � �V � � S

_ .6 2 �? 4 =9 42 4 < 46 � , 19 , � 4 �

_ .6 2 �? 49 , 7 79 8 = = ,- 46 1 . <+ 0 4 � 8 46 � 4 <+ . = 49 , 1 .9 + f � � � � � ? 4 +6 1 4 0 .2 . - 4

� � O� � � R .2 . - 4 O� � � R � � �

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

e .5 8 � + .6 4f

S � � � 	 � � � � 	 � � � � �V � � S

� �� � � � O� R

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

b9 , 5 �8 6 +2 . ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 . = 49 	 � 	 � 	 ? 4f
F

I

a

F

I

a

T

F

I

a

T

+

*

E

E T

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� � #�  "! � � ��� � �� � � � �

�6 ;P Q � ? 4 BC H IH CM H Y H CM H F Y G B D>E L 0 4M E M M H 5 4 79 ,- - , 1 +2 3 4 = 49 � 0 .6 . ,- *+ 7"8 4:

� 0 4- =>+ .f ; .6 0+ < 49 + ,- .� 


� 	  �  ��� � � f � � S ��� � S � � � 	  � � ��� �  f � � S ��� � S � �

�6 , 79 ,- - , 1 +2 , = 49 � ? 4

� � 
 � �
	


 � 	 
 � � 	 �

� � � � � � � �

	 � 	 	 � � 	� �

� � �� � � � �

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

] 8 ,9 <+ ,- . 5 , 019 8 1 1 8 9 , 0+6 1 , 1 1 +2 , < 45 5 , 019 +6 7 , 	 	 � � � � � �:

S

A B

a A b

a b

c B d

c d

(a)

S

C

a C d

a D d

b D c

b c

(b)

� 8 ? . 4 0 0 49 4 =9 ./ , 1 .2 3 4 L D C B 79 ,- - , 1 +2 , = 49 � 0+ 2 . - = .9 1 ,2 . - 4 � 8 4 01 ,: �5

5 +6 7"8 , 7 7+ . � ? 4 � 8 +6 <+ +6 49 46 1 4- 46 1 4 ,- *+ 7"8 .:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� ! � & � � � �� � �

�6 ,8 1 . - , , =>+ 5 , O � ! ) R? 4 +6 =9 , 1 +2 , 8 6 %"a _ P ) 2 .6 8 6 , =>+ 5 ,:

�6 8 6 , 19 ,6 0+� + .6 4 8 6 � ! ) f

S: ; .6 08 - , 8 6 0+ - * .5 . <+ +6 = 8 1:

�: � , +6 8 6 6 8 ./ . 01 , 1 . O .9 + - ,6 4 < ./ 4? 4 R:

�: � + - =>+ ,� � , + 5 1 . = < 45 5 , =>+ 5 ,2 .6 8 6 , 019 +6 7 ,

O6 .6 � ,6 + 46 1 4 W . 45 + - +6 , + 5 1 . = < 45 5 , =>+ 5 , W . - 4 1 1 4 8 6 , 019 +6 7 , +6 2 + - , ,5 5 ,

=>+ 5 , R

Stack

Finite
state
control

Input Accept/reject

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� 0 4- =>+ .f ; .6 0+ < 49 + ,- .
� � � � 
 ��
 
 � f 
 � �V � S �� � �

2 .6 � 79 ,- - , 1 +2 ,� � � V �V � � � S � S � � � %: �6 � ! ) = 49 � � � � 3 , 19 4 01 , 1 + W

4� 8 6 � + .6 ,2 . - 4 0 4 7"8 4f

S: e2 . - - 4 1 1 42 3 4 01 , 5 4 7 7 46 < . 
 : � + - ,6 46 45 5 . 01 , 1 .V W 4 - 4 1 1 4 + 5 0+ - * .5 . <+

+6 = 8 1 08 5 5 , =>+ 5 ,:

�: e2 . - - 4 1 1 42 3 4 01 ,6 45 - 4� � . <+ 
 
 �: � , 0 = .6 1 ,6 4 ,- 46 1 46 45 5 . 01 , 1 . S:

�: e 1 , 5 4 7 7 46 < . 5 , 1 4 01 , <+ 
 �: Q , = ,9 , 7 .6 , ,5 1 . = < 45 5 , =>+ 5 ,: e 4 0 .6 . 8 7"8 ,5 + W� ,

8 6 = . = < 45 5 , =>+ 5 , W 49 + - ,6 46 45 5 . 01 , 1 . S: e 46 .6 0 .6 . 8 7"8 ,5 + W 0+ � 49 - ,:

�: e 4 5 , =>+ 5 ,? 4/ 8 . 1 , W/ ,6 45 5 . 01 , 1 . � 4 ,2 2 4 1 1 , 5 , 019 +6 7 ,:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

�5 � ! ) = 49 � � � �2 . - 4 <+ , 79 ,- - , <+ 19 ,6 0+� + .6 4f

1 ,

ε, Z 0 Z 0 Z 0 Z 0ε , /

1 , 0 / 1 0
0 , 1 / 0 1
0 , 0 / 0 0

Z 0 Z 01 ,
0 , Z 0 Z 0/ 0

ε, 0 / 0
ε, 1 / 1

0 , 0 / ε

q q q0 1 2

1 / 1 1

/

Start

1 , 1 / ε

/ 1

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

$ �� �� '� & � � � & � � �� � $� � � �

�6 � ! ) ? 4 8 6 , 1 8 = 5 , <+ � 45 4- 46 1 + f

� 
 O� � � ��� ��� �� � ��� � �� R �

< ./ 4
( �
? 4 8 6 +6 0+ 4- 4 " 6 + 1 . <+ 01 , 1 + W

( � ? 4 8 6 F \ �F GH M L 	 C BM L J B BC � E M 


( � ? 4 8 6 F \ �F GH M L 	 C BM L J B � B \F 


( � f � � � � � % � � � � �
� �� �? 4 5 , �E C 	 BL C H J BM IF C N B	 BL C H 


( � �? 4 5 . NM F M L BC B	 BF \H 


( � � � � ? 4 + 5 N B Y G L \L BC B	 BF \H = 49 5 , =>+ 5 , W 4

( � � �
? 4 5 �+6 0+ 4- 4 <+ NM F M BJ BF Z ZH M M F 	 BL C H �

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� ��� � �� � �	 
� � �� 
� � �� �

�6 5 +6 7"8 , 7 7+ .? 4
��� � � � ��� � �� � � �� �

0 4 4 0 .5 . 0 4? 4
�� � � � � ��� � �� � !" # � � #%$& �' � � � �

0 4 4 0 .5 . 0 4? 4
�� � � � � ��� � �� � !" # � � (� ��� ) � �& �

PDA by
empty stack

PDA by
final stateGrammar

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� 
� � �� � �� �	 � �� � � � � 
 � 
� �

�6 � ! ) � 
 O� � � ��� ��� �� � ��� � �� R? 4 J H M H I Y BC B NM BZ L 0 4 4 0 .5 . 0 4

S: � O� �
	 � � R? 4 0 4- =9 4 . / 8 . 1 . .2 .6 8 6 0 .5 . 45 4- 46 1 .:

�: e 4 � O� �
	 � � R6 .6 ? 4/ 8 . 1 . W ,5 5 .9 , � O� � % � � R < 4/ 4 4 0 0 49 4/ 8 . 1 .:

� 0 4- =>+ .f � �� � � 
 ��
 �
 � f 
 � �V � S �� �:
1 ,

Z 0 Z 0 Z 0 Z 0ε , /

1 , 0 / 1 0
0 , 1 / 0 1
0 , 0 / 0 0

Z 0 Z 01 ,
0 , Z 0 Z 0/ 0

0 , 0 / ε

q q q0 1 2

1 / 1 1

/

Start

1 , 1 / ε

/ 1

,
0 / 0
1 / 1,

,
c
c
c

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 ��

� ,5 42 3 4 � 4 7 .5 ,9 + � � O ! � ! ) R� ;P Q

�6 � , 1 1 +
( � �& � �� � �� 
 � $ e 4� ? 49 4 7 .5 ,9 4 W ,5 5 .9 , � 
 � O � R = 49 � 8 ,52 3 4 ! � ! ) �:

� 8 +6 <+ � 4 7 .5 ,9 + � � O ! � ! ) R �

( � �� � � � � O ! � ! ) R� � 4 7 .5 ,9 +

� 8 +6 <+ � 4 7 .5 ,9 + � � O ! � ! ) R �

( ; + 0 .6 . 5 +6 7"8 , 7 7+ +6 ;P Q � � O ! � ! ) R:

� 0 4- =>+ .f � � � �:

� 8 +6 <+ � O ! � ! ) R� ;P Q:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � �

� � � � � � �� �� � � �� �

( �H Y � \ B 	 ZF 	 BL C H <+ 8 6 , ;P ]: e 4 8 6 5 +6 7"8 , 7 7+ .? 4 8 6 ;P Q W 3 , 8 6 , 79 ,- - , 1 +2 ,

<+ 8 6 ,� .9 - , 0 = 42 + ,5 4:

( � E Y � BC D AH Y YF �H I K� A � e+ - + 5 4 ,+ 5 +6 7"8 , 7 7+ 9 4 7 .5 ,9 +:

( � IL � I BH M �F J B Z[ BE NE IF � ) 52 8 6 4 < 45 5 4 =9 . =9 + 4 1? , <+ 2 3+ 8 08 9 , < 4+ 5 +6 7"8 , 7 7+ 9 4 7 .5 ,9 +

/ ,5 7 .6 . ,6 2 3 4 = 49 + ;P Q:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � � �

� � �� � 	 � �� � � � � � �� � � �� �

b 76 + ;P Q O 0 46 � , % R? 4 7 46 49 , 1 . < , 8 6 , ;P ] < ./ 4 1 8 1 1 4 5 4 =9 . < 8 � + .6 + 0 .6 . < 45 5 ,

� .9 - ,


 � � 	 � . 
 � 	

< ./ 4
 � � � 4 	 0 .6 . / ,9 + , *+ 5 + W 4 	 ? 4 8 6 0+ - * .5 . 1 49 - +6 ,5 4: � 8 4 01 ,? 4 < 4 1 1 ,� .9 - ,

6 .9 - ,5 4 <+ ; 3 . - 0 ` � O ;_ P R W 4 = 49 . 1 1 46 49 5 , < . * *+ ,- .

S: � 5 + - +6 ,9 4 + N B Y G L \ B BC E M B \ B W � 8 45 5 + 2 3 46 .6 , = = ,+ .6 . +6 6 4 0 08 6 , < 49 + / ,� + .6 4

� � � 
 W = 49 0+ - * .5 . +6 +� + ,5 4 � 4 1 49 - +6 ,5 4 
 :

�: � 5 + - +6 ,9 4 5 4 =9 . < 8 � + .6 + % W < 45 5 , � .9 - ,
 � %:

�: � 5 + - +6 ,9 4 5 4 � IL J E 	 BL C B E C BM �F W2 + .? 4 =9 . < 8 � + .6 + < 45 5 , � .9 - ,
 � � W < ./ 4
 4

� 0 .6 . / ,9 + , *+ 5 +:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

� � � � � � �

�6 +� + ,- . < ,5 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

� � � � � � � � � � O� R � 	 � � � � 	 � � � � �V � � S

� � � � � � O� R	 � � � � 	 � � � � �V � � S

� � O� R 	 � � � � 	 � � � � �V � � S

� � 	 � � � � 	 � � � � �V � � S

� 0 ,6 < . 5 49 4 7 .5 4


 � 	 � � � � ��� � V ��� � S

� � � ��� � � �� � O ��� � R

4 . 1 1 46 + ,- . 5 , 79 ,- - , 1 +2 ,

� � � � � � � � � �� � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � �� � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �


 � 	 � � � � ��� � V ��� � S

� � � ��� � � �� � O ��� � R

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � � �

� 49 + 5 = , 0 0 . � W9 + - =>+ ,� � + ,- .

� � � � � 2 .6 � � � 	 � �	 � � � �

� � � � � ��� � � � � 2 .6

� � � 	 � ��� � � 	 � �	 � � � �

� � � � � ��� � � � � �� � � � � * �

� � � 	 � ��� � � 	 � �� � � 	 � �	 � � � �

Q , 79 ,- - , 1 +2 , +6 ;P _ " 6 ,5 4? 4

� � � 	 � � � 	 � �� 	 � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � 	 � �� 	 � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � 	 � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � 	 � � � � 
 � � � � � � � � �

	 � � � � �	 � � � � �	 � � � �


 � 	 � � � � ��� � V ��� � S

� � � ��� � � �� � O ��� � R

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

� ! � �� �  � �� � � � �� %� �

�6 . 76 + 019 +6 7 , 08� 2 + 46 1 4- 46 1 4 5 8 6 7 , <+ 8 6 ;P Q 0+ = . 0 0 .6 . 19 ./ ,9 4 < 8 4

0 . 1 1 . 019 +6 7 3 4/ +2 +6 42 3 4? 4 = . 0 0+ *+ 5 4 45 + - +6 ,9 4 . 9 + = 4 1 49 4 O+6 0+ 4- 4 R W . 1 1 46 46 < .

0 4- =9 4 019 +6 7 3 4 < 45 5 +6 7"8 , 7 7+ .:

� ! � �� �  � �� � � � �� %� � : e+ , Q 8 6 ;P Q: � 0+ 01 4 8 6 ,2 . 01 ,6 1 4 � 1 ,5 42 3 4

�� � � 2 .6 �� � � � W = . 0 0+ ,- . 02 9 + / 49 4 � 
 �� 
 � � 2 .6 5 4 0 4 7"8 46 1 + 2 .6 <+� + .6 + f

S: �� 
 � �� �

�: � � �
 %

�: = 49 . 76 + 	 � V W �� 

 � 
 � � � :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

�� & � �� �� & � � �� � f

e 4 5 , 019 +6 7 , � ? 4 08� 2 + 46 1 4- 46 1 4 5 8 6 7 , W

5 � ,5 * 49 . 0+6 1 , 1 1 +2 . 2 3 4 =9 . < 8 2 4 � 
 �� 
 � �

3 , 8 6 0+ - * .5 .6 .6 1 49 - +6 ,5 42 3 4 0+ 9 + = 4 1 4 +6

8 6 2 ,- - +6 . < ,5 5 ,9 , <+2 4 , < 8 6 ,� . 7g5 + ,: e 8 = a

= .6 + ,- . 
 
 
 

�

:

) 5 5 .9 , = 8 ? . 4 0 0 49 4 +6 <+ / + < 8 , 1 . + 5 0 . 1 1 . ,5 * 49 .

2 .6 9 , <+2 4

�

42 3+ ,- , 1 . 
 + 5 08 . =9 . < . 1 1 .:

�6 .5 19 4 W < , 1 . + 5 0 . 1 1 . ,5 * 49 .2 .6 9 , <+2 4
 
 W2 3+ a

,- + ,- . � 
 � + 5 08 . =9 . < . 1 1 .:

S

A =A

A

u v w x y

z

j

i j

! , 1 .2 3 4
 
 
 

� W = . 0 0+ ,- .9 + - =>+ ,� � ,9 4 + 5 0 . 1 1 . ,5 * 49 . <+ 
 
2 .6 � 8 45 5 . <+ 

� W

. 1 1 46 46 < . � 8 +6 <+ � 
 � W2 3 4 < 4/ 4 ,6 2 .9 , , = = ,9 1 46 49 4 ,� :

b = = 8 9 4 = . 0 0+ ,- .9 + - =>+ ,� � ,9 4 + 5 0 . 1 1 . ,5 * 49 . <+ 

�
2 .6 � 8 45 5 . <+ 
 
 W . 1 1 46 46 < .

�� � 
 � � � W ,6 2 .9 , 7 46 49 , 1 , < ,� :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

� ! � �� �  � �� � � � �� %� �

u v x y

u y

u v

v x

x y

w

w

w

S

S

S

A

A

A

A

A

A

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � � �

� ' �� �� &

; .6 0+ < 49 + ,- .� 
 �V � S � � � � � � S �:

! , 1 . 8 6 � 7 46 49 +2 . W 02 4 7g5 + ,- . � 
 V  S  �  : ; . - 8 6 � 8 46 .+ 0 = 4� � + ,- . � +6 �� 
 � � W

2 .6 �� 
 � �� � 4 � 4 � 6 .6 46 19 ,- *+ / 8 . 1 4 W� 
 � 6 .6 = 8 ? .2 .6 1 46 49 4 0+ ,V 2 3 4 �

= 49 2 3 �4 5 �8 5 1 + - .V 4 + 5 =9 + - . � 0 .6 . 5 .6 1 ,6 + 6 � S = . 01 +: ; + 0 .6 . + 0 4 7"8 46 1 + 2 , 0+ f

( � 
 � 6 .6 2 .6 1 + 46 4 �: ) 5 5 .9 , � � 3 , 0 .5 .V 4 S: � 8 +6 <+ � 
 � W2 3 4 < ./ 9 4 * * 4

4 0 0 49 4 +6 � W 3 , � � W - , - 46 . <+ �V . S:

( � 
 � 6 .6 2 .6 1 + 46 4V : )6 ,5 . 7 .:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

� ' �� ��

� ;P Q 6 .6 0 ,6 6 . , * *+6 ,9 42 . = =>+ 42 .6 5 . 01 4 0 0 .6 8 - 49 . <+ 0+ - * .5 + W 0 4 5 42 . = =>+ 4

0 .6 . +6 19 42 2 + , 1 4:

� 0 4- =>+ .f � 
 �V 
 S � � 
 � � � 	 � � � S �:

! , 1 . � W 02 4 7g5 + ,- . � 
 V  S  �  �  : � 8 +6 <+ � 
 � 2 .6 1 + 46 4 8 6 0 .5 . 0+ - * .5 . . < 8 4

0+ - * .5 +: �6 . 76 + 2 , 0 . W 5 4 019 +6 7 3 4 7 46 49 , 1 46 .6 0 .6 . +6 � :

� ;P Q 6 .6 0 ,6 6 . , * *+6 ,9 4 < 8 4 019 +6 7 3 4 <+ 5 8 6 7 3 4� � , ,9 *+ 19 ,9 + , W 0 4 0 .6 . 08 8 6

,5� , * 4 1 . <+ =>+@? 8 <+ 8 6 0+ - * .5 .:

� 0 4- =>+ .f � 
 ��
 
 � 
 � �V � S �� �:

! , 1 . � W 02 4 7g5 + ,- . � 
 V  S  V  S  : ; . - 8 6 � 8 4 5 , 02 . - = .6 + ,- . W6 .6 . 1 1 46 + ,- .

019 +6 7 3 4 <+ � :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � ��

� � � � � � �� �� � � �� �� �� �� � � � �� �

� �& � �� � �� �� $ � ;P Q 0 .6 .2 3+ 8 0+ 0 . 1 1 . 8 6 + .6 4 W2 .6 2 , 1 46 ,� + .6 4 W2 3+ 8 08 9 , <+

� 5 4 46 4 42 3+ 8 08 9 , = . 0+ 1 + / , �:

� � �& � �� � $ e 4� ? 4 ;P W ,5 5 .9 , 5 .? 4 ,6 2 3 4 ,6 2 3 4� �:

�� & � � $ e 8 = = .6 + ,- .2 3 4� 0+ , 7 46 49 , 1 . < , � 
 O�� ��� � � �	� R: ; . 019 8 + ,- .

� � 
 O�� ��� � � � �	� R W < ./ 4
� � 
 �
 � � � f 
 � � � � �

e+ - . 019 , = 49 +6 < 8 � + .6 4 08 5 5 , 5 8 6 7 3 4� � , < 45 5 4 < 49 + / ,� + .6 + +6 � 4 +6 � � 2 3 4

O� O � R R � 
 � O � � R:

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �



� �� � � � �� � � �� 	
 � �� 
� 	 �� ��� � � � �� � 
 
� �
 � � �

& %� � �& � ' & �& �� � ! '� ' & � � & ��� � � � �� ' � '� & � �

e+ ,� � 
 �V  S  � 
 f � � S � 	 � S �: ) 5 5 .9 , � � ? 4 ;P 2 .6 79 ,- - , 1 +2 ,

� � 
 �


 � V 
 S �V S

� � � � � �

�6 .5 19 4 W� � 
 �V 
 S  �  f � � S � 	 � S �? 4 ;P 2 .6 79 ,- - , 1 +2 ,

� � 
 �


 � V 
 �V

� � S � � � S �

�6 / 42 4 W� � � � � 
 �V  S  �  f � � S �6 .6 ? 4 ;P :

� �& � �� � �� � � $ e 4� ? 4 ;P W 4 �
? 49 4 7 .5 ,9 4 W ,5 5 .9 , � � �
? 4 ;P :

h � �i i 
 � 	 � � � j �� 	k 
� � lk �i 
 � � k � � 	 � m � j
 � 
 � 	 � �i i � npo � i 

 
 � � �� � � 
 � 	
 � � 
 � � �i �
 q � i i �


