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Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 1

« Il livello delle applicazioni ha bisogno di un
modo per identificare entita e locazioni di
rete che non richiedala conoscenza e’ uso
degli indirizzi | P

— Secondo consueti principi di incapsulazione
(verso il basso) e di astrazione (verso I’ alto)
ddl’informazione

« Si epertanto deciso di codificarei nomi
come stringhe di caratteri in formato ASCI|
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Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 2

« Nel primo decennio di ARPAnet , quando il sistema
contava poche centinaia di nodi, un singolofile,
chiamato HOSTS. TXT, racchiudeva tutte le
corrispondenze trail nome dei nodi, espressi come
stringhe ASCII, ed il loroindirizzo 1 P

« Uno specifico nodo del NI C manteneva la versione
ufficide del file, che gli amministratori degli altri
nodi copiavano periodicamente, comunicando
anche ogni loro eventual e aggiornamento
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Nomi, domini, indirizzi - 3

« Al crescere delle dimensioni dellarete, questo tipo
di sistema aveva sempre maggiori difficoltaad
assicurare che

— Nodi distinti non assumessero nomi uguali (name
collision)

— Le corrispondenze specificate nel file fossero sempre
corrette e consistenti

« Il meccanismo in uso erainadatto ad | nt er net

« Occorreva un nuovo meccanismo di gestione che
consentisse alle corrispondenze di essere
— Amministrate |ocal mente ma disponibili globalmente
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Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 4

« Questo diede origineal Domai n Name System

— Schemadi denominazione gerarchico basato sulla
nozione di “dominio”

— Base dati distribuita con parti controllate in ambito
locale e rese globalmente disponibili con modalita
cliente-servente

e |l cliente, r esol ver, interrogalo pitiname server per
ottenere Iindirizzo | P corrispondente al nome desiderato

e L’interrogazione viene emessa con un pacchetto UDP verso il
servente pil vicino

o Larapiditadi risposta viene ottenuta mediante caching delle
corrispondenze, la permanenza dei dati tramite replicazione
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Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 5

« Vi éanalogiatrala struttura della base dati

DNS ed il FSdi UNIX

— Ogni nodo, tranne laradice, ha un’ etichetta
testuale e pud essere o terminale (= file) o radice
di un proprio sottoalbero (= directory)

— Il DNS chiama dominio ladirectory, la cui
posizione nell’ abero viene espressa comeiil suo
cammino assol uto verso laradice
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Nomi, domini, indirizzi - 6

Base dati DNS FS UNIX

Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 7

« Un nome di dominio & assoluto se termina con un

“.” (dot), altrimenti € detto relativo
« Leetichettetestuali non differenziano tra
maiuscolo e minuscolo (it == IT) e possono essere
lunghe fino a 63 caratteri
\ \ « | nomi assoluti non possono richiedere pit di 255
caratteri e |’ albero non puo avere piu di 127 livelli

« Lastruttura gerarchicadell’ albero risolveil
problema dellacollisione di nomi senzalimitarela

\m \m liberta degli amministratori locali
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Nomi, domini, indirizzi - 8 Nomi, domini, indirizzi - 9

« |l nomedi un dominio & « | nodi sono rappresentati da nomi di dominio, i
quello del nodo alaradice quali sono indici nellabase dati DNS cui € associata
del corrispondente informazione che descrive il nodo corrispondente

b d sottoalbero — Un dominio & descritto da un insieme di “descrittori di
\ risorsa’ (r esour ce record)
\ Nodo D. A « | domini sono raggruppamenti logici di nodi,
\ AN . secondo criteri geografici od organizzativi, non
Dominio D. A . . S .
necessariamente legati da uno stesso indirizzo di
rete
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Rete: livello delle applicazioni
Nomi, domini, indirizzi - 9

« Lo spazio dei nomi di dominio di I nternet era
inizialmente suddiviso in 7 domini generici di primo

Rete: livello delle applicazioni
Resource record - 1

« Ogni descrittore di risorsa (RR) presenta 5

livello . .. e .
— com(domini commerciali), edu (educativi), campi, rappresentati in ASCII e codificati in
gov (governativi), mi | (militari), or g (non commerciali), binario

i nt (internazionali), net (legati ad attivitadi rete)
« Conl’internazionalizzazione di | nt er net sono
stati aggiunti domini di primo livello riferiti ad aree

Norme di domi nio
Prossi no aggi ornanento (tine to Ilive)

ahwNE

= - Al ] e a
geografiche nazionali, riservandovi |e abbreviazioni Tioo
a2 lettere stabilite da1SO 3166 (p.es.:it) Val or e
— Ciascuna autorita di dominio determina autonomamente
la propria suddivisione interna (generica e/o geografica)
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Resource record - 3

Resource record - 2
. C asse: pud assumere diversi valori, con | N che

. Nonme di dominio:indicail dominio cui s riferisce o .
denota un dominio in ambito I nt er net

il descrittore S o i )

— Uno stesso dominio pud avere associati piti RR « Ti po: specificail tipo di informazione nel descrittore

— Indice primario di ricerca nella base dati DNS — SOA (Start Of Authority): parametri di definizione del

— Adunarichiestadal r esol ver riferitaad un nome di dominio — A (Address): indirizzo | P del nodo — MX (Mail
dominio vengono forniti tutti i descrittori per quel dominio eXchange): prioritarelativa e nome del dominio disposto a
presenti nellabase dati del name ser ver interrogato ricevere posta per il dominio del descrittore —NS: Name

. Prossino aggi or nanent o: indica quanto stabile sia Server per il dominio — CNAME (Canonical NAME): alias
|I"informazione nel descrittore (|afra:|uenza di per il nome del dominio —HI NFO (Hardware Information):

sigla, in ASCI|I, di CPU e S/O del nodo — PTR (pointer)

aggiornamento richiesta) - g .
dias per indirizzo IP—TXT (text) testo libero

— Espresso in secondi, valore basso indica bassa stabilita
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Frammento di base dati DNS del dominio mat h. uni pd. i t Ragionando sugli indirizzi | P ...
| et h 1209600 TN SOA  euler.math. uni pd. 1 t. euler %ifconfig
| | 1209600 2‘5 euler. math. unipd.it. ... | Paddress: _147.162.22.93 netmask:(255.255.255.0
mallsrv . . N
sntp CNAME mai ['srv
i mapssl| IN CNAME i | srv
[ TN CNAVE_numer ouno | - —— -
mat i, unt pd. T L. TN 7y 147 167 22. 62 Noziona mente, indirizzo di classe B
galileo [345600]4IN A 147.162.22. 1 indirizzo di rete : 2B
P — I'N HINFO PCx86 FreeBSDS. 4 indirizzo di nodo: 2 B
IN WX 10 snmtp.math.unipd.it.
eurer TN A 147.162. 22. 93

I'N HI NFO Spar cd assi ¢ UNI X- SUNCS4. 1
I N WX 10 sntp. math. unipd.it.

Malamascheraci dice 1 B dell’indirizzo

NUMET OUNO TN A T47. 167. - di nodo eriservato per ampliare I’ estensione
IN HI NFO PCx86 (penBSD dell’indirizzo di rete (subnetting)

ftp IN CNAME nuner ouno
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Rete: livello delle applicazioni Zone e delegazioni
Zone e name server - 1
« | programmi che memorizzano informazione sui Domini generici +_<«— Radice
nomi di dominio sono detti nane server di 1 livello

« Laloroinformazione & pero limitata solamente ad i
una frazione dei nomi presenti nel dominio
— Talefrazione é detta zona

« Lo spazio dei nomi del DNS & pertanto suddiviso in berkl [l R
zone distinte e senza sovrapposizioni

« | domini di ciascun livello delegano alle zoneil LA ‘
controllo sul loro insieme di nomi /'

— 1l meccanismo di delegazione permette di decentralizzare Zona
la gestione delle corrispondenze

Li degli elaboratori 2 - T. Vardanega Pagina 421 Livello delle applicazioni Architettura degli eaboratori 2 - T. Vardanega Pagina 422

Architettura degli elaboratori 2 - T. Vardanega



Livello delle applicazioni

Rete: livello delle applicazioni
Zone e name server - 2

« Ogni zona ospita un dato numero di name server,
dei quali
— Quelli che possiedono laversione originale del file delle
corrispondenze per la zona sono chiamati pr i mary
nast er

— Quelli che ricavano laloro informazione da altri nanme
server sono chiamati secondary master (osl ave)
« Entrambi i tipi di nane server hanno autorita sulle
corrispondenze presenti nellazonadi loro competenza
e forniscono dunque risposte autorevoli allerichieste
provenienti dai r esol ver
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Rete: livello delle applicazioni
Zone e name server - 3
o I name server forniscono ai r esol ver

risposte autorevoli per lazonasullaquale
hanno autoritad, mentre ricercano altrove ogni
atrainformazione di corrispondenza fuori dal
loro controllo
— Taleattivita viene dettaname resol uti on
— Risposte non autorevoli sono quelle basate sulle

corrispondenze (risoluzioni) mantenute in cache a

seguito di precedenti interrogazioni

e La memorizzazione in cache sveltisce larisoluzione, ma

al costo di fornire informazione non autorevole (non
aggiornata)
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Rete: livello delle applicazioni
Zone e name server - 4

« Per effettuare risoluzioni non locali, ad un nane
server di zonabasta conoscere nome e indirizzo
| Pdi unname server pitiatoin gerarchia

« | name server pitdlti in gerarchiasono quelli
associati allaradice del DNS

— Laretel nternet ne prevede 13 (dei quali 2 localizzati

in Europa), ai fini di suddivisione del lavoro e di
persistenza dell’informazione anche in caso di guasti

— Alcuni nane ser ver di radice ricevono migliaiadi
richieste di risoluzione a secondo!

Li degli elaboratori 2 - T. Vardanega Pagina 425

Rete: livello delle applicazioni
Zone e name server - 5

o lresolver edi corrispondenti nane server
possono emettere 2 tipi di richieste di risoluzione
— Richieste (erisoluzioni) ricorsive, che obbligano il name
server interrogato a fornire una risposta definitiva
e Talerequisito vale per ciascun nane ser ver interrogato nel
processo di risoluzione, che effettua cosi una sola interrogazione
— Richieste (erisoluzioni) iterative, ale quai il nane
ser ver interrogato risponde offrendo solo la migliore
informazione in proprio possesso
o || processo corrispondente puo richiedere al nane server

primo interrogato di effettuare una sequenza di interrogazioni
per ciascuna usando la risposta precedente
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Risoluzioni ricorsive ed iterative

name server @
Risoluzione iterativa di radice
Riferimento a ns di zonai t
name server

di zonai t @

name server
di zonalocale ]

Richiesta o Riferimento a ns di zonauni pd. i t
ricorsiva Risoluzione
(IN, A) ricorsiva name server @
di zonauni pd. it
resol ver Riferimento a ns di zonanat h. uni pd. it

nanme server @
di zonamat h. uni pd. it

www. mat h. uni pd. it
Risposta: 147. 162. 114. 22
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