Architettura degli elaboratori 2 | appello (versione A)

Quesito 1 (punti 7). Cinque processbatch identificati dalle lettereA — E rispettivamente, arrivano all’elaboratore
agli istanti0, 2,4, 6,9 rispettivamente. Tali processi hanno un tempo di esecezitimato di4, 5, 6, 3, 2 unita di tempo
rispettivamente. Per ognuna delle seguenti politichedinamento:

1. FCFS (un processo per volta, fino al completamento)

2. Round Robin (a divisione di tempo, senza priorita € con quanto tempargtiazza?)

3. Round Robin (a divisione di tempo, con priorita e prerilascio e quarittethpo di ampiezza)
4. SJF (senza considerazione di valori di priorita esplic@ticon prerilascio)

determinare, trascurando i ritardi dovuti allo scambiodtitesto: (i) il tempo medio di risposta; (i) il tempo mediotdrn

around (iii) il tempo medio di attesa.

Ove la politica di ordinamento in esame consideri i valompdorita, tali valori, mantenuti staticamente per l'irdedurata
dell’esecuzione, sono rispettivamenteb, 5, 2, 3 (con5 valore maggiore).

Nel caso di arrivi simultanei di processi allo stato di pmrfatta salva I'eventuale considerazione del rispettiatore di
priorita, si dia la precedenza ai processi usciti dalltostthesecuzione rispetto a quelli appena arrivati.

Quesito 2 (punti 7).

Dato il sistema descritto dalla seguente rappresentaimsienistica delle assegnazioni di risorsa, ddveenota l'insieme
dei processiR l'insieme delle risorse?! di indicei e molteplicitaj, £(P) I'insieme delle richieste di accesso a risorse in
R emesse da processihe attualmente pendene £(R) I'insieme degli accessittualmente soddisfattii processi inP a
risorse inR:

P = {P1; Py; Ps; Py; Ps; P} (1)

R = {R{; Ry; R3; Ry} ()

E(P) ={P; — Ra; P3 — Ry; Py — Ry; Ps — Ry; Ps — R3} (3)
E(R)={Ry — (P1,P2); Ry — P3; R3 — (P4, P5); Ry — Ps} 4)

si analizzi il grafo di allocazione delle risorse, deterarido se il sistema i trovi attualmente in situazione di stalimeno.
Successivamente, si studi I'evoluzione dello stato détsia ove il processs; richiedesse accesso alla risofgaa partire
dalla situazione data.

Quesito 3 (punti 7). Discutereconcisamenté cause e le conseguenze della frammentazione a livellardzipne.
Descrivere il funzionamento concettuale di una utilitéleframmentazione.

Fornire almeno una ragione per la quale sistemi operatrerdi decidono diversamente rispetto al fornire 0 menaotiite
applicativo utilita di deframmentazione.

Quesito 4 (punti 3).

[4.A]: Quanti nomi e quanti indirizzi IP puo assumere un nodoongtlazio globale dei nomi del DNS:
1: un nome solo e un solo indirizzo IP scelto dal gestore debldNcompetenza

2: un nome e un indirizzo IP per ogni sottorete alla quale dapossa appartenere

3: tanti nomi e tanti indirizzi IP quanti il gestore del nodib#a acquistato presso I'autorita competente
4: un nome solo e un solo indirizzo scelto dal gestore del nodo

[4.B]: Sappiamo che DNS utilizza UDP invece che TCP. Cosa accadie gacchetto DNS va perduto:

1: il protocollo UDP rileva il problema e ne assicura la risgione

2: non accade niente perché tutte le richieste DNS sonodiiuti

3: la modalita di risoluzione dei nomi adottata dal lat@wte rileva il problema e si occupa di rinnovare la richiesta
4: larisoluzione del nome fallisce e I'utente applicatiwwviene avvisato.

[4.C]: Qualela maggiore differenza tra POP3 e IMAP:

1: nessuna

2: POP3 usa UDP mentre IMAP usa TCP

3: IMAP rimuove i messaggi dalervere li riversa sulla memoria del destinatario

4: POP3 rimuove i messaggi dadrvere li riversa sulla memoria del destinatario.
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INTERNET

ammiinisirazions produzione

Figura 1: Articolazione della rete interna dell’Azienda.

Quesito 5 (punti 8). Lo schema logico riportato in figura 1 rappresenta la retediaina piccola Azienda composta da
due reparti operativi e una stanza per i gestori della réterimatica, con le seguenti caratteristiche:

reparto amministrazione 6 postazioni di lavoro collegate a uiswitch caratterizzate da un traffico &% di tipo utente-
servente e facente caposarver Ae per il imanente diretto verdaternet

reparto produzione: 30 postazioni di lavoro collegate a tnub, caratterizzate da un traffico &l)% di tipo utente-servente
e facente capo aerver B”, e per il rimanente0% diretto versdnternet

Sapendo che tutti i dispositivi di rete sono di standaadt-Ethernetpertanto operanti 00 Mbps, calcolare i flussi di
traffico massimo determinati dalla configurazidreedwaredella rete nel caso peggiore di traffico contemporaneo dia tut
gli utenti. Il traffico proveniente dallesterno e direttaseil web server pud essere trascurato.

L'Azienda accede dnternetmediante un unico indirizzo IP statico fornito direttarmesdil proprio ISP. Al suo interno,
invece, intende condividere gli indirizzi privati di unatswete di classe C102.168.1.0/25), sfruttando la funzione di
traduzione degli indirizzi (NATNetwork Address Translatipmealizzata all'interno del propricouter 1. Talerouter € di
generazione sufficientemente recente per essere capaiiiizdare tuttele possibili denotazioni, incluse quelle “tutti 0" e
“tutti 1) per esprimere gli indirizzi delle proprie sottti interne.

Sotto queste ipotesi si proponga una ripartizione degirige interni utili in sottoreti conrsubnet mask lunghezza variabile
(VLSM, variable-length subnet magke si compili una tabella riassuntiva che riporti, per cias dispositivo di rete
dell’Azienda, I'indirizzo IP ad esso attribuito, subnet maskorrispondente e lefault gatewayli riferimento.

1Esclusi ovviamente i valori di priorita implicitieterminati dalla durata dei processi.
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Soluzione 1 (punti 7).

e FCFS (un processo per volta, fino al completamento)

processo A AAAA LEGENDA DEI SI MBCLI
processo B --bbBBBBB - non ancora arrivato
processo C ----cccccCCCCCC X (mnuscol 0) attesa
processo D ------ dddddddddDDD X (mai uscol 0) esecuzi one
processo E --------- eeeeeeeeeEE
CPU AAAABBBBBCCCCCCDDDEE
coda .. bbcccccddddddeee. .
...... dddeeecee. . . ..
tempo di
processo risposta  attesa turn-around
A 0 0 0+4=4
B 2 2 2+5=7
C 5 5 5+6=11
D 9 9 9+3=12
E 9 9 9+2=11
medie 5,00 5,00 9,00

e Round Robin (a divisione di tempo, senza priorita e con quanto di angaie}

processo A AAAA LEGENDA DEI SI MBCLI
processo B --bbBBbbBBbbbbbbB - non ancora arrivato
processo C ----ccCCccccCCccccCC X (mnuscol 0) attesa
processo D ------ ddddDDdddddD X (mai uscol 0) esecuzi one
processo E --------- eeeeeEE . coda vuota
CPU AAAABBCCBBDDCCEEBDCC
coda .. bbccbbddcceebbdc. .
...... ddcceebbddc. ..
......... ebbddcc. . ..
tempo di
processo risposta attesa  turn-around
A 0 0 0+4=4
B 2 2+2+6=10 10+5=15
C 2 2+4+4=10 10+6=16
D 4 4+5=9 9+3=12
E 5 5 5+2=7
medie 2,60 6,80 10,80

e Round Robin (a divisione di tempo, con priorita e prerilascio e quantedhpo di ampiezza)

processo A AAaaaaaaaaaaaAA LEGENDA DEI SI MBCLI
processo B --BBBBbbB - non ancora arrivato
processo C ----ccCCcCCCC X (mnuscol 0) attesa
processo D ------ dddddddddddDDD X (mai uscol 0) esecuzi one
processo E --------- eeeeeeEE . coda vuota
CPU AABBBBCCBCCCCAAEEDDD
coda .. aaccbbcaaaaeedd. .

....aaaaaeeeedd. . ...

...... ddddddd. . .. ...
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processo tempo di

risposta attesa turn-around
A 0 0+11=11 11+4=15

B 0 0+2=2 2+5=7

C 2 2+1=3 3+6=9
D 11 11+0=11 11+3=14

E 6 6+0=6 6+2=8

medie 3,80 6,60 10,60

e SJF (senza considerazione di valori di priorita espliciti e gwerilascio)

processo A AAAA LEGENDA DEI SI MBCLI
processo B --bbBBBBB - non ancora arrivato
processo C ----cccccceccccCCCCCC X (mnuscol 0) attesa
processo D ------ dddddDDD X (rmai uscol 0) esecuzi one
processo E --------- EE
CPU AAAABBBBBEEDDDCCCCCC
coda .. bbccdddddccec. . . ...
...... CCCCC.........
tempo di
processo risposta  attesa turn-around
A 0 0 0+4=4
B 2 2 2+5=7
C 10 10 10+6=16
D 5 5 5+3=8
E 0 0 0+2=2
medie 3,40 3,40 7,40

Soluzione 2 (punti 7). La figura 2 riporta la versione grafica della rappresentazinsiemistica data.

Figura 2: Grafo di allocazione delle risorse per il sisteratoddove la freccia tratteggiata diretta Baa R; denota una
relazione in€(P) e la freccia solida diretta d&; a P; denota una relazione fi(R).

Allo stato si distinguono due percorsi chiusi:
percorso 1:

{P5—>R4—>P6—>R3—>P5} (5)

percorso 2:

{P, - Ry - Py — Ry — P;s — R3 — P, > Ry — Py} (6)
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in entrambi i quali & presente almeno una risorsa complkaténimpegnata ma a molteplicita 1 e quindi con almeno
un processo potenzialmente non implicato nel percorsosohiun situazioni di questo genen®n si pw trarre alcuna
conclusione a priori sullo stato di stallo del sistema, mzoo@ analizzare il problema dato nel suo specifico detiagli

Il percorso 1 condivide la risorsa?s a molteplicita> 1 con il percorso 2, il che comporta la stessa caratteristica per
entrambi: 0 sono entrambi bloccati o si potranno liberaresssivamente. Lo stato di stallo dedrcorso 1 dipende
dall’evoluzione della risors#3, cioe dalla possibilita che essa si liberi indipendergeta dai processbs e Ps implicati
nel percorso. Lo stato della risorgg pero dipende anche daércorso 2, e quindi dall’evoluzione della risorsa; (I'altra
risorsa a molteplicita> 1). La risorsaR; € in possesso del procesBp, chenoneé inclusonei due percorsi chiusi, e che
quindi puo procedere regolarmente e prima o poi rilasciare Quando cid avverral’, potra accedere alla risorgg, e
quindi riprendere ad avanzare. Al proprio completameRjorilascera una molteplicita della risorg, che potra essere
devoluta al processBs, che potra cosi a sua volta avanzare fino al proprio coruplento. Infine verra rilasciata anche la
risorsaRy, che potra essere assegnata al proc€ssoP;. La sequenza di completamento e di rilascio procede poemaat
consentendo la ripresa di tutti gli altri processi in atte3igpuo pertanto concludere che la situazione propusta di stalla
Qualora invece il process®; richiedesse la risors®;, partendo dalla situazione iniziale, questo creerebbeuavm
percorso chiuso che manterrebe sospeso aRghensi determinando lo stallo completo del sistema.

Soluzione 3 (punti 7). Il fenomeno della frammentazione a livello di partizioneanseguenza diretta dell’allocazione di
blocchi non contigui dile. Questo tipo di frammentazione produce un percepibileiswto delle prestazioni a causa dei
movimenti meccanici del disco necessari per il reperimédnbdocchi non contigui di dati.

Le utilita di deframmentazione operano per porre rimedguasto problema. Il loro funzionamento cerca di raggrugpar
i blocchi dati di ciascuriile appartenente alla partizione quanto piu contiguamergsipite. Per farlo tali utilita spostano
progressivamente blocchi dati su zone libere della partizcosi da liberare aree abbastanza grandi per allddarvieri.
Come e facile capire questa attivita sul disco & molticdéd, impegnativa e incompatibile con ogni altra atéidt sistema
che operi autonomamente su zone della partizione. Perajoesivo, sistemi operativi con strategie di allocaziongefie
minimamente ragionevoli non hanno convenienza a espdiuéeale applicativo una utilita di questo tipo, mentrespono
prevedere I'impiego di strategie di deframmentazione étfi@n operative.

Soluzione 4 (punti 3).

| Quesito | Risposta |

[4.A] 2
[4.B] 3
[4.C] 4

Soluzione5 (punti 8). Come & noto, ifouter separa le reti locali, isolandone i domini di diffusionert@gto, per il calcolo
dei flussi nel caso peggiore possiamo analizzare il trafép@asatamente per ogni rete locale.
Per prima cosa occorre individuare i flussi utili, secondarga indicato dal testo del quesito. Detti:
X flusso di dati gestito da un generico utente del repamaministrazione (H1 — H6)
Y flusso di dati gestito da un generico utente del repamdduzione (H7 — H36)
7 flusso di dati degli utenti esterni versankb server (valoretrascuratg
si ottiene facilmente la distribuzione rappresentata inréig3.
Passiamo ora ad analizzare le singole reti.

LANO : connessione tra ISP reuter aziendale (interfacci&0). Lunico traffico segnalato dal quesito val& + 6Y;
trascurando il traffico causato da visitatori esterni, € poavare la condizione:

3X + 6Y <100 Mbps (7

LANT1 : connessione trebuter aziendale (interfacci&0) eweb server. L'unico traffico presente sul ramo & quello causato
dai visitatori esterni, che e trascurabile per dato di pttig

LAN?2 : connessione trebuter aziendale (interfacci&’1). La condizione che applica a questo ramo vale:

3X <100 Mbps (8)
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LAN3 : connessione treputer aziendale (interfacci&’2) e router 3 di ingresso al repartproduziondinterfacciak0). La
condizione che applica a questo ramo vale:

6Y < 100 Mbps 9)

LAN4 : questa sottorete fa capo allinterfacgia delrouter 2 di ingresso al repartamministrazioné gestita da unswitch
che segmenta totalmente gli utenti sdérver B. La determinazione del traffico utile in questa sottoreif@mediata.
Utilizzando i dati del testo e operando sotto wwatchnon dobbiamo considerare il traffico totale ma solo queile ut
Le condizioni che si ricavano in questo reparto valgonogueot

X <100 Mbps (10)
3X < 100 Mbps (11)

LAN5 : questa sottorete fa capo allinterfacdid del router 3 di ingresso al repartproduzionee gestita da umub
inglobando in un unico dominio di collisione tutti gli utéetil server B. La determinazione del traffico utile in questa
sottorete € immediata, in analogia al casd.diN4. Utilizzando i dati del testo e operando sottohurb dobbiamo
considerare anche il traffico totale, determinato comenansa di tutti i valori di traffico utile presente su tutte le por
dellhuh. Le condizioni che si ricavano in questo reparto valgontgpeo:

Y <100 Mbps (12)
6Y < 100 Mbps (13)
24Y < 100 Mbps (14)
60Y < 100 Mbps (15)

Le condizioni piu restrittive tra quelle sopra riscongrabno quelle di indice (7), (8) e (15). | valori massimi difficd

di caso peggiore saranno pertanto ottenuti massimizzamdmii di X e Y nella condizione (7), ovveroX = 31.65 e

Y =0.83.

La configurazione della porta SO delter aziendale non influenza la pianificazione degli indirizzdi#le sottoreti interne
ed e, di norma, di competenza diretta ed esclusiva dellll8&ti di progetto specificano che per gli altri dispositbbiamo

a disposizione la sottorete di indirizzi riserva®i2.168.1.0/25, che dobbiamo utilizzare la tecni¢d.SM e che tutti irouter
aziendali siano capaci di utilizzare tutéepossibili denotazioni (incluse quelle “tutti 0” e “tuftl) per esprimere gli indirizzi
delle sottoreti interne.

Usando la figura 5 individuiamo per prima cosa le sottoretesearie e le rispettive esigenze in termini di indirizzi IP
Come sappiamo, adottando la tecnidaSM conviene iniziare I'analisi degli indirizzi a partire daléottorete pil numerosa,
LANS nel nostro caso. La tabella 1 mostra la sottorete di parte®daddividiamola ora in due sottoreti, come mostrato in
tabella 2.

La sottorete I, con parte di nodo amgihit, dispone d2®—2 = 62 indirizzi IP utili ed & quindi piti che sufficiente per osui¢
LANS5. La sottorete Il la utilizzeremo invece per realizzare keeasottoreti per successive suddivisioni. Cominciamo a
suddividere la sottorete Il in due, come mostrato in takilla

H1 EEEEEEER HE H?|-------H:3 H1--------Hﬁ H?'-------H

]

b
[ tafficoutle ——— ——| trafficototale ———

Figura 3: Ripartizione del traffico interno alla rete Aziehel
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H sossssss H

H?l-------H

s gip

Figura 4: Traffico utile di caso peggiore sui rami dddigura 5: Esigenze di indirizzi IP nelle varie sottoreti

rete interna dell’Azienda.

interne dell’Azienda.

192.168.1.0/25 11000000.10101000.00000001.0000000@te interna

subnet mask

11111121.117111111.11111111.100000(®65.255.255.12¢

Tabella 1: Denotazione iniziale della rete interna aziésmda

La sottorete 1I-1, con parte di nodo ampiait, dispone d2® — 2 = 30 indirizzi IP utile ed & quindi capiente abbastanza per

ospitareL AN 4. Della sottorete 1I-2 utilizzeremo invece una porzionatata, sufficiente per ospitare le sottoretd N1 — 3,

tutte a capienza e dunque con parte di nodo amgibit (poich&2? — 2 = 2), come mostrato in tabella 4.

Poiché abbiamo dovuto realizzatsottorete pur avendo sofoda rappresentare, la sottorete 11-2-1V restera per il mume

inutilizzata.

192.168.1.046

11000000.10101000.00000002000000| subnet |

LAN5

192.168.1.646

11000000.10101000.00000001000000| subnet II

subnet mask

11111111.11111111.11111111.1100000865.255.255.192

Tabella 2: Prima suddivisione della rete interna azienuhe®esottoreti | C AND5) e Il.
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192.168.1.647

11000000.10101000.00000001000000

subnet II-1

LAN4

192.168.1.9617

11000000.10101000.00000001100000

subnet I-2

subnet mask

11111111.11111111.11111111.1110000865.255.255.224

Tabella 3: Suddivisione della sottorete Ildrulteriori sottoreti 1I-1 L AN4) e 1I-2.

192.168.1.960 | 11000000.10101000.00000001.00000 | subnet II-2-1 LAN1
192.168.1.10C0 | 11000000.10101000.00000001.00100 | subnet I1-2-I1 LAN?2
192.168.1.1040 | 11000000.10101000.00000001.01@00 | subnet II-2-11I LAN3
192.168.1.10&0 | 11000000.10101000.00000001.01100 | subnet II-2-1V

subnet mask

111111212.11111111.11111111.11100

D

255.255.255.252

Tabella 4: Suddivisione della sottorete II-24mnlteriori sottoreti II-2-1/IV destinate ZAN1 — 3.

In tabella 5 riportiamo una possibile configurazione delteiifacce presenti nella rete aziendale in esame:

rete dispositivo indirizzo IP subnet mask default gateway note
LAN1 192.168.1.96 255.255.255.252 sottorie®-|
web server 192.168.1.97 130 192.168.1.98 povtab server
router 1(interfaccia£0)  192.168.1.98 /30 portauter 1
192.168.1.99 130 diffusione
LAN2 192.168.1.100 /30 sottoreti2-I|
router 1(interfacciak1l)  192.168.1.101 /30 portauter 1
router 2 (interfacciaZ0)  192.168.1.102 /30 portauter 2
192.168.1.103 /30 diffusione
LAN3 192.168.1.104  255.255.255.252 sottoré- 11|
router 1(interfacciak2)  192.168.1.105 /30 portauter 1
router 3(interfacciak0)  192.168.1.106 /30 portauter 3
192.168.1.107 /30 diffusione
LANA4 192.168.1.64 255.255.255.224  192.168.1.94 sottdkdte
H1 192.168.1.65 127 192.168.1.94
H2 192.168.1.66 127 192.168.1.94
e . 127 .
H6 192.168.1.70 127 192.168.1.94
server A 192.168.1.93 127 192.168.1.94
router 2 (interfacciaE'l)  192.168.1.94 127 portauter 2
192.168.1.95 127 diffusione
LAN5 192.168.1.0 255.255.255.192  192.168.1.62 sottdrete
H7 192.168.1.1 126 192.168.1.62
H8 192.168.1.2 /26 192.168.1.62
H9 192.168.1.3 126 192.168.1.62
e . 126 .
H36 192.168.1.30 126 192.168.1.62
server B 192.168.1.61 126 192.168.1.62
router 3 (interfacciaE’1)  192.168.1.62 126 portauter 3
192.168.1.63 126 diffusione

Tabella 5: Una possibile attribuzione di indirizzi IP imealle postazioni dell& sottoreti aziendali.
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