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) Definizione

0 Il test software consiste nellaverificadinamicadel
comportamento d un programma
0 Su uninsiemefinito di casi di test
0 Selezonati nell’ambito del dominio dell e esecuzioni passibili, che é
normalmente infinito
n Ciascun caso d test spedficai valori di ingresso elo stato del
sistemaall’inizio del test
o Ciascun caso d test deve produrre un esito deddibile
o 1l problema dell’ oracolo
0 Verificati rispetto ad un comportamento atteso
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) Caratterizzazione

0 Come sottoprodotto, ne aumentail valore di
quditaidentificandoe rimuovendo dfetti

o Il suoinizio non deve esere differito d
termine dellafase di codifica

sistema
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0 Le sue esigenze ostituiscono unfattore di
influenzafondamentale per la costruzione del
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0 E parteirrinunciabil e del proces d verifica
0 Produceunamisuradelaqualitadel sistema

Diplomain Informetica- Ingegneria del Software - modulo B Peginad
/

) Fattori da bilanciare

0 Ladefinizione dell a strategia di test
comporta sempre un bilanciamento tra
0 Laquantitaminimadi casi di test sufficienti a
fornire caetezza deguate sulla qualita del
prodotto
o Fattore governato da criteri tecnici
oIl livello massmo d sforzo, tempo erisorse
utili zzabil e per il completamento della verifica
o Fattore governato da criteri gestionali
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Criteri guida- 1

0 Oggetto del test
0 Il sistemanel suo comples

0 Parti di es®, in relazone funzionale, d uso, d
comportamento, d struttura

0 Unitasingole
0 Obiettivo del test
0 Spedficato per ogni caso d test
0 Intermini il pit possbile predsi e quantitativi
0 Variaa variare dell’ oggetto del test
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0 Richiederisposte alle domande “quarti” e “qudi” test
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) Classifi cazione dell e problematiche

Test
software
T
Conloerti E I I I :
definizion ‘ Liveli Tecniche | |Valutazione| | SO0
di base proces

Intuizione &l
Terminologia Oggetto | esperienza Dell’ oggetto | Vincoli di progetto
Fondamenti teorici | Obiettivo | Secondo specifica Dei test Attivita di test
Relazione con | Sullabase del codice
altre attivita | Sullabase dei difetti

| Secondo I' uso

Secondo il tipo d' applicazione

| Strutturale (white-box)

Per mmmiﬁi%ﬂnzionale (black-box)
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) Dentro la classficazione — 1

0 La dassficadone gpena vista sottende
numerose aeedi studio e di conoscenza
0 Alcuni esempi
0 Terminologia
o Difetti (fault), errori (error) e guasti (failure)
o0 Fondamenti teorici
0 Decidibilita, testabilita, criteri di test
0 Oggetto del test
0 Unitd, aggregati, sistema completo
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) Dentro la clasdficazione— 2

0 Alcuni esempi (segue)
0 Obiettivo del test
o Accetazone, qualifica conformitd, install azione, regressone,
prestaziore, ...
0 Vincoli di progetto
o Definizione del processo, definizione dei prodotti, personde di
test (interno oindipendente), stima econtrollo dei costi, criteri
di terminazone
D Attivitadi test
o Pianificadone, spedficadei casi di test, sviluppo d&ll’ ambiente
di test, eseauzione, valutazone, trattamento dei problemi
(anomalie, discrepanze)
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) Criteri guida - 2

0 Unavisione riduttiva, ma espressva, del test

0“1l processo d eseguire un programma conl’intento d
trovarvi difetti”
The Art of Software Testing, G.J.Myers, Wiley-Interscience, 1979

0 Ben rappresenta lo spirito criti co e |’ atteggiamento scettico
alabase di unastrategia dficacedi test
0 Latestabilita del software va asscurata durante lo
sviluppo, non avalle della codifica
0 Disegno architetturale edi dettaglio vannoraffinati finche
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[: Furzionae
. . Test eseguibile

Codice sotto test Compi lazi oé%)\

—_—
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) Attivita di test

Spedfica T

Di copertura

[: Codifica T Prestazordle

E : Dati di uscitad>—_|
Dati di ingress QJZIO[%;) Inarchivio

|
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) Test di unita - 1

0 Unaunita software € @mpostada uno o piu
modui
0 Modulo come comporente elementare di disegno d
dettaglio
0 Usail disegno d dettaglio come termine di
riferimento
0 Completaquando le unita testate sono quelle
definite alivello d disegno architetturale
0 Circail 65% dei difetti identificati mediante
verificadinamicavengonorilevati dal test di unita
0 Lametade quali viene identificata mediante test
strutturale (white-box)
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asgcurino testabilita
0 La omplessta énemicadell atestabilita Esito atteso Andis
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) Test di unita - 2

0 Il piano d test di unitaviene stabilito a termine
dellafase di disegno d dettaglio

0 Per ogni test si definiscono I’ oggetto, la strategia,
lerisorse necessarie el il cdendario di eseauzione

0 Laquantita minimadi test necessario e quella
sufficiente al eseguire dmeno wavoltatutte le
lineedi comando di ciascun moduo compreso
nell’ unita (statement coverage)

0 Puo esere necessario verificare anche ciascun
ramo della logica del flus di controllo (branch
coverage)
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) Regole di integrazione di modui

0 Assembla moddi in modo incrementale
0 Ciofasi chedifetti rilevati nel corso d untest di unita
siano pu probabilmente da dtribuirsi al modulo
integrato per ultimo
0 Assembla modui produttori primadel modui
consumatori
0 Laverificadei primafornisce a secondi flusso d
controllo e fluss dei dati corretti
0 Assemblain modoche ogni pas di integrazone
siareversibile
0 Cio consente di retrocedere verso uno stato ndo e sicuro
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) Test di unita - 3

0 Test strutturale (white-box)

0 Tende averificare lalogicainterna del codice
dell’ unita

0 Ciascun test deve essere progettato per attivare
ciascun canmino d eseauzione dl’interno del
moduo

0 Ciascuninsieme di dati di ingress che dtivano
un percorso costituiscono un caso di test

0 L’uso d debugger ne agevolal’ eseauzione ma
non esonera dall a progettazone dei casi di test
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) Test di unita - 4

0 Test funzionale (black-box)

0 Rimedia dla arenzadel test strutturale, incgpace di
accertare lacompletezza dellalogicainterna dell’ unita

0 Fariferimento alla spedficadell’ unita el utilizzadati di
ingresso capaci di provocare |’ esito atteso

0 Ciascuninsieme di dati di ingresso usati per ottenere un
dato comportamento costituisceun caso d test

0 Riducel’infinitadi valori in ingres mediante class di
equivalenza

n Dati di ingres nellamedesima dasse produrrannoil medesimo
comportamento
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) Class di equivalenza

Estremo inferiore Estremo superiore

> >

Valori illegali Valori nominali Valori illegdi

o Dominio dei valori iningreso
* 3clasd di equivalenza

e Valori nominali interni a dominio
e Vaori nominali di limite
e Valori illegdi
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) Test di integrazione - 1

0 Si applica dle comporenti del disegno architetturale
0 L'integradone di tali comporenti costituisceil sistema
nellasuainterezza
0 Segue prevalentemente unalogicadi integrazone
funzionale
0 Seledonalefunzioni daintegrare
0 ldentificale cmmponenti che eseguono le funzioni

0 Ordinale componenti per numero d dipendenze

o Quelle con meno dipendenze hanno precelenza

o Rappresenta quell e successive ma necessarie @n ‘driver di test’
0 Eseguel’integrazione apartire daquelle @n precedenza
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Test di integrazione - 2 Esempio - 2
. . . - . Fluss d controllo
0 | problemi rilevati durante i test di integrazone P1
0 Sono generalmente poco numerosi avalledi un buontest di
unita 0 dipendenze
0 Sottendono dfetti di identificazione e correzione asai
laboriose P2
o Difetti architetturali :
0 Laquantitadi test richiesti risponde dla esigenzadi  dipendenza
0 Accertare chetutti i dati scambiati attraverso ciascun o P3
interfacda aderiscano alla loro spedfica Flusso dei dati 3 dipendenze
0 Accetare chetutti i fluss di controllo previsti in spedfica 2 dipendenze
siano stati effettivamente redizzati P4
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) Test di sistema ) Altri tipi di test

0 Verificail comportamento dinamico del

O Test di regressone
sistema mmpleto rispetto ai requisiti software

0 Ripetizione selettiva di test di livello sistema o

0 Hainizio conil completamento del test di integrazone
integrazone 0 Per accetare che modifiche intervenute non
.. . causino comportamenti erronei del sistema
0 E" inerentemente funzional e (black-box) . P . .
dovrebbe richied ddllalogi 0 E” oneroso al punto darichiedere ogni sforzo
ul !\lon ovr richiedere mnoscenzadellalogica possibile per evitame lanecessita
internadel software

0 Test di accdtazone
0 Accertail soddisfadmento dei requisiti utente
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