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Soluzione

Soluzione 1 (punti 8). Essendo la memoria seconderia ampia 64 GB ¢ i blocchi ampi | kB, ¢ immediato cakealare che
ANO necessari [%] =64 M =2% %27 = 2% indiel, s cui mppresentazione binaria banabmente richieds 26 bit Stante il
incolo che la dimensione dell'indize debba essere unmultiplo di § bit, I dimensione dell’indice deve salire g 32 bit (4 B),
fediama ara quale possa essere la dimensione massima di file oftenibile sotto Le ipotesi fissafe dal quesife.

File rystem di fipo NTFS : Dei 408 B riservaf all'attributo dafi nel record principale, 2 x4 = § B saranno riservafi alla
coppia {base, indice}, mentre i rimenenti 408 — 8 = 400 B potranna essere utilizaati perindicars ke sequenac configne
di casa peggiore [dungue fufte ampic 1 blocce). Paiché ciascuna sequenza richicde una coppia di indici {inizio, finc},

paria 2% 4 = 8 B, il record principake pafra aspitare. ig%gj = 50 sequenze ampie 1 blacca. 11 record 4 estensione

dispane nveze di 800 B per Ia memaorizzazione di L%j = 1{rulferion sequenze. Ne segue che, sotfo le ipatesi del
quesito, Iz dimensions massima di file consentita da NTFS & pari & (50 + 100) blocchi X 1kBrbloceo = 150 kB, &l

costa di 2 record, ciaseuno ampia 1 kB. Il rapporfo inflatfivo in questo case & dunque pan a: % =1.22%
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Soluzione

| file system di tipo Exif5 © In questo caso, utiizzande futti | campi dell’i-node principale, abbiamo & disposizione:

» 16 indici direifi di blocca, al cosfo di 1 bloceo poiche un i-rode oceupe lo sfesso spazia di un blacco;

+ 1 indice di Tindireaione, il quale punfa ad un i-rode inferamente ufilizzato per contenere indici diretfi di bloceo,

e consente di esprimere fino 5 | 448 | = |27 = 28 = 256 indic d blocco, o casto d 1 uferire blacco;

» 1 indice di [T indircziane, il quale punfa ad un i-rode speciale, interamente ufilizzat per cantenere puntatori ad
inodde di [ Livello, che. dunque consenfe di <spumere 256 puntator g struffure ciascuna confenente fino a 256
indici diretti di blozca, per un totale di 2567 = (24 =2 = 65.536 blocchi, al costo di 1 4256 =257 ulteriari|
blocchi

o Exls consente. dir fle di massima pari a (16 4256 +€5.536) 1 kB =
65.808 4B = 64 MB + 272 4B (438,72 volie maggiore di quanto oftenufo con NTFS) per un rapporte inflatfivo pari a:

%&;—M =0,39% (3,4 volte infericre a quanto offenuto con NTFS).

La considerazione oviia da frame da queste considerazioni & che NTFE) & parficolanmente penalizzato dalle condizioni di
scarsa o nulla centiguité. (Per contro, ad B4t Is configuits non giova in sleun medo )
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Appello AE-2 del 14/9/2005

Quesito 1 (punti §). iz dafa unz memoria sccondania di ampicaza 64 GB, arganizzata in blocehi di ampiczza | kB. Dopo
aver caleolato la dimensione minima di wn indice di blocea per take memoria, sotta il vincak che esza debba essere un
mulfiplo di 8 (i), s defermini la dimensione massima di file offenibile nel caso pessimo di configuits mulls soffo ke sequenti
ipatesi;

1. file spstem di fipa NTFS, con record mnpi | kB, 408 B riservati all'atributo dafi nel recond principale ed $00 B nei
record di esfensione, utilizzando csattamente 2 record;

2. file systew di tipo B4, con i-node ampi | KB, nodo principale contenente 16 indici di bloce ed 1 indice diTe di T
indire zione, utilizzanda l'infero i-node principale.

Caleolate k dimensioni richieste, 5 defermind per ciaseun tipe di fle system, il rpparto inflattiva determinato della sua or-
ganizaazione strufturale, ossia Panere proporzionale dovuto alla memorizzasione delle strutfure di rappresentazione rispetfa
aquelladei dafi veri ¢ propri
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Soluzione (descrizione record MFT)

Standard  Floname  Datn  ~— Info about data blocks —s
infohoader  header  heades
N Facord Header Fumsl Auna2 Fun 83
N o o ool i i ;
N T T
S Bl ® Heig name |0 i 5|20 4 |84 2 |eaia / iy
N e o ; i %//// %
N fecord :

el
108 W{Run #me -~ [Runn PZ7Z77777+—— Second extension record
o7
106
105 | [Run #+1 Fun m |-+—— First extension record

103
102 T MFT 105 TMFT 108 [[Run 211 - JRun #k|+—— Base record
1ot 121/127

Soluzione (descrizione /-node)

I-nade
Attributes
Tuies | single
[ indrect
T block

Addresses of

Disk axdcresses
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Esercizio “Keeping Track of Free Blocks”
(pag. 471 del libro di testo)

Sia dato un disco di 16 GB diviso in blocchi ampi 1 KB.
Si considerino due possibili strutture per tener traccia
dei blocchi liberi: lista concatenata e bitmap. Nel primo
caso, ogni elemento della lista & costituito a sua volta
da un blocco, il quale contiene indici di blocco (di 32 bit
ciascuno), dei quali I'ultimo & riservato per l'indicazione
del prossimo blocco di lista libera. Nel secondo caso
l'uso di un b/t 1 o 0 definisce se il corrispondente
blocco sia libero o utilizzato.

Si calcoli I'occupazione di memoria delle due strutture.

Soluzione

16 GB = 234 B diviso in blocchi da 1 KB = 219 B/blocco
ovvero 234 B / 210 B/blocco = 22* blocchi = 16 M blocchi.

Ogni blocco pud contenere 1 KB / 4 B/indice = 256 indici di blocco di cui
1 viene usato come collegamento al “blocco di indici” successivo nella
lista. Ne rimangono dunque 255 utilizzabili per rappresentare i blocchi
liberi.

Per rappresentare una lista di massima ampiezza servono dunque:

16 M indici / 255 indici/blocco = 65793,0039.. = 65794 blocchi

cioé poco piu di 64 K x 1 KB = 64 MB

Con la struttura a bitmap sono invece sempre necessari 224 pjit = 221 B =
=211KB =2 MB
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"
Free disk blocks: 16, 17, 18 ]

2 [ A~  [roorontorionios

136 162 234 w 0101101111011

210 612 897 ::: 1010110110110110

o7 342 422 il 0110110110111011

41 214 140 :: 1110111011011

6 160 223 " 1011010100011

21 66t 223 w 0000110101011

ST 216 50 5 ToronomoTin

262 320 126 n 1100100011011
w

510 750 T2 & omommoTon

516 282 141 " 1101111101110111

1 K dc bock can hola 256 1 bt map

32-bit disk block numbers’ m
@ m ®

Riformulare la soluzione:
 variando la dimensione del blocco
* senza conoscere a priori la dimensione di ogni indice (32 bif)

Esercizi di ricapitolazione - Parte IT Sistemi Operativi - Vardanega / Palazzi 126/127

Risposta a Quesiti degli Studenti

* SWAPPING: allocazione zone di memoria con politica
Next Fit

» Scheduling Processi: gestione coda di “ ready/pronti” per
politica di ordinamento Round Robin
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